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前言

随着现代工业的发展，生产过程自动化已成为必不可少的重要部分，其中，温度、压力、物位、位移
、液位等物理参数是实现生产过程自动化的基础。
各种常见物理量的检测方法是自动化类专业学生必须掌握的一门专业技能，在此背景下，目前各个高
职院校电气自动化和机电一体化专业都开始把检测技术作为其专业基础课。
编者根据我国高职高专自动化类专业的培养目标和要求，结合多年的教学经验和工作经验，编写了本
书，旨在满足当前高职教育的需要。
在本书的编写过程中，广泛参考和吸取了国内外高职教材的优点，在满足高职生理论知识“够用为度
”的原则下，精简理论知识，同时又兼顾知识的全面性，对各种常用物理量的检测方法均做了介绍，
并且注重实训教学，内容以技能和能力提高为主线，以知识积累和素质提升为辅线，符合高职学生的
认识规律。
本书从技能提高的角度出发，重点介绍各种物理量的检测方法和检测仪器及方法的实施。
本书共分为12章：第1章介绍了自动检测技术的组成和基本概念；第2章介绍了信号处理电路；第3～10
章介绍了几种典型参数的检测方法；第11章介绍了计算机在检测技术方面的应用以及最新的虚拟仪器
检测技术；第12章介绍了机电设备的综合检测。
本书中的案例均结合了具体的工程实例，可操作性强，实训内容由浅入深，内容组织得当。
同时，为拓展机电一体化专业学生的测试技能，在传统的物理量检测中增加了几何量精度检测方法。
本书文字精练，图文并茂，内容生动，可以作为电气自动化、机电一体化和机械自动化等专业的教材
，也可作为技能培训教材及有关工程技术人员的参考用书。
本书由刘丽华主编，杨柳、彭芳任副主编。
具体分工为：广州铁路职业技术学院刘丽华编写第1、2、4、8、11、12章；广州铁路职业技术学院杨
柳高工编写第6、7、10章：苏州工业园区职业技术学院彭芳编写第3、5章；广州铁路职业技术学院周
玉海编写第9章。
全书由刘丽华负责统稿。
由于自动检测技术发展快且更新快，加之作者水平有限，时间仓促，书中难免有不足之处，希望读者
在使用本书的过程中提出宝贵意见，作者将在今后不断更新和充实本书。
在本书的编写过程中，参考了部分书刊内容，并引用了一些技术资料，在此向有关作者表示衷心的感
谢！
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内容概要

本书共分12章，以实际检测过程为主线进行介绍。
第1章介绍自动检测技术组成和基本概念，第2章介绍信号处理电路，第3章到第10章介绍了位移、物位
、温度、液位、压力与流量、应变力、气体浓度与湿度等典型参数的检测方法，第11章介绍了微机检
测系统，第12章介绍了生产线、机器人等典型机电设备中的检测技术。
本书内容丰富，全面反映了自动检测技术的新动向，并注重工作过程的完整性和可操作性，突出了技
能训练，以提高学生的实际操作能力。
    本书可作为机电一体化、电气自动化、数控技术和电子信息专业“检测技术”课程的教材，也可作
为技能培训教材和有关工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：1.3.2 方案分析数控机床检测装置是对运动部件的位置和速度进行检测，把测量信号作为反馈信
号，并将其作为数字信号送回到计算机与脉冲指令信号进行比较，以控制驱动元件正确运转。
数控机床主要包括数控车床、数控铣床、数控钻床等。
以数控车床为例，分析各组成部分的传感器。
1.主轴传动系统主轴转动一般采用直流或交流主轴电机，通过变速齿轮带动主轴旋转。
脉冲编码器与主轴同步旋转，数控装置控制进给步进电机准确地配合主轴的旋转而产生进给运动。
C轴传动精度由脉冲编码器来保证。
2.进给系统全功能数控车床用直流或交流伺服电机驱动，通过滚珠丝杠带动刀架完成纵向和横向的进
给。
伺服电机与滚珠丝杠的连接方式主要采用同步齿轮连接，位置检测用装在滚珠丝杠端部的脉冲编码器
或装在导轨的光栅传感器。
数控伺服系统按控制方式分为开环控制和闭环控制系统。
闭环控制系统如图1.6 所示，在数控设备的运动部件上装有测量元件，将运动部件的位置、速度信息及
时反馈给伺服系统，伺服系统将指令位置、速度信息与实际信息进行比较及时发出补偿控制命令。
闭环控制系统把位置测量装置的输出量直接或间接地反馈到输入端，形成闭环参与控制系统。
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编辑推荐

《自动检测技术及应用》特色：理论知识阐述条理清晰，详简得当，易于掌握。
教材框架符合认知规律，便于实现理论与实践一体化教学。
紧跟技术发展动态，拓宽学生视野。
丛书特色依据职业岗位的需要，选择并组织教材内容。
以就业为导向，以能力为本位，突出实践性，以提高学生的职业能力。
项目案例丰富，且源于实际。
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