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前言

人类对自然界的一切认识与改造均离不开对自然界信息的获取，因此获取信息的活动是人类最基本的
活动之一。
在日常生活中，人类可通过感觉器官获取满足生活的大量信息。
但在浩瀚的科学技术领域中欲获取揭示事物内在规律的信息，无论在获取信息的幅值上，还是时间、
空间上，或在分辨信息的能力方面，人类的感觉和大脑功能是十分有限的。
测试作为定量地获取事物信息的一种手段，成为现代科学技术研究的一个重要领域。
不同的学科、专业，其测试目的和规模、试验研究的对象以及使用的仪器设备会有一定的差异。
但不论是复杂的宇航实验还是常规的医院血样化验，不同学科及专业的实验工作者所关心的问题都有
很多共性，比如，都关心测试理论、测试方法、测试系统的架构、测试信号及实验数据的分析处理方
法，都关心如何控制实验条件以减少干扰因素的影响，都关心如何合理选择测试系统，以求得较大的
测试效费比，即以较少的财力、人力和时间投入取得尽可能多的有用信息。
测试技术是各工科专业的一门技术基础课程。
本书以静动态测试中构成信号流程的基本理论、基本方法及工程手段为线索，架构了测试的完整概念
。
针对各专业测试工作中的共性问题展开系统讨论，以测试技术涵盖的经典内容为重点，同时兼顾到了
近几年来测试技术发展中的新技术、新内容，力求让读者较全面地理解和掌握测试理论、测试方法及
其最新发展。
本书共15章。
第1章测量的基础知识，阐明了测试系统的基本要求、现代测试系统的组成及测试的发展方向，并介
绍了本书的特点。
第2章工程信号描述及其分析方法，介绍了信号的分类及描述方法，重点讨论了周期信号及瞬态信号
的分解与频谱分析方法，为信号的可测性提供依据。
第3章测试系统的基本特性，针对动态测试的特点，分析了测试系统的基本特性，并对动态误差修正
方法进行初步探讨。
第4章计算机测试技术，简要介绍了计算机测试系统及虚拟仪器技术等。
第5章测试结果及误差分析，介绍了实验数据的表示方法、回归分析方法及误差分析方法，并详细讨
论了不确定度的评定方法。
第6章信号调理电路及指示记录装置，讨论常用的信号调理电路及常用指示记录仪器的工作原理与特
性。
第7章应变电测技术，介绍了应变片的工作原理、种类、材料、安装连接方法及其调理电路，探讨了
应变片测量时的温度误差及补偿技术，同时还介绍了常见的应变传感器及其应用技术。
第8章压电测量技术，介绍了压电式传感器的工作原理及其信号调理电路、压电式传感器的应用，并
对压电传感器的测量误差作初步探讨。
第9章光电测量技术，介绍光电测量的基础知识、光电器件的特性、常用光电传感器及其应用，重点
介绍了光纤传感器测量技术。
第10章温度测量技术，介绍了测温的分类方法及其常用的仪器设备，重点讨论了热电偶测温及其动态
误差修正方法。
第11章噪声测量技术，介绍了噪声测试的物理学基本知识及人对噪声的主观量度和常用的测量仪器，
并讨论了噪声的测试方法。
第12章压力测量技术，介绍了压力测量的基本知识及塑性测压法、弹性测压法，讨论了管道效应对动
态压力测量的影响，对常用测压系统标定方法作了详细探讨。
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内容概要

　　《工程测试技术》详细介绍了测量的基础知识，工程信号描述及其分析方法，测试系统的基本特
性，计算机测试技术，测试结果及误差分析，信号调理电路及指示记录装置，应变电测技术，压电测
量技术，光电测量技术，温度测量技术，噪声测量技术，压力测量技术，位移、速度、加速度测量，
流量检测和机械振动测试。
　　《工程测试技术》可作为机械设计制造及其自动化、测控技术及仪器、精密仪器与机械、机械电
子工程、武器系统与发射工程、地面武器机动工程及过程装备与控制工程等专业的教科书或参考书，
亦可供相关专业的研究生、教师及工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：1 测量的基础知识1.1 测试技术的内涵及任务人类对自然界的一切认识与改造均离不开对自然界
信息的获取，因此获取信息的活动是人类最基本的活动之一。
在日常生活中，人类可通过感觉器官获取满足生活的大量信息。
但在浩瀚的科学技术领域中欲获取揭示事物内在规律的信息，无论是在获取信息的篇幅值上，还是时
间、空间上，或在分辨信息的能力方面，人类的感觉和大脑功能是十分有限的。
测试作为定量地获取事物信息的一种手段，而成为现代科学技术研究的一个重要领域。
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