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内容概要

　　《电力系统非线性控制》系统地阐述了电力系统非线性控制的理论及应用，在全面总结该领域国
内外研究成果的基础上，重点论述了作者从事自然科学交叉重点基金、“973”计划和杰出青年基金等
有关项目所取得的最新研究成果。
　　全书共13章，主要内容包括：非线性最优控制理论若干基本概念；单输入单输出与多输入多输出
非线性最优控制系统设计原理；非线性鲁棒控制系统设计原理；电力系统建模方法和非线性数学模型
；非线性最优／鲁棒控制设计原理在电力系统中的应用，包括大型发电机组非线性最优　　磁和非线
性鲁棒励磁控制、汽门开度非线性最优控制、大型水轮发电机组水门开度非线性鲁棒控制、交直流联
合输电系统中直流输电系统的非线性最优控制、超导储能设备非线性鲁棒控制、静无功功率补偿系统
的非线性最优控制等的数学模型、设计方法、控制策略及实施方案。
　　《电力系统非线性控制》注重物理概念，理论与实际并重，把现代非线性控制理论与工程实际有
机地结合起来，可供从事电力系统自动化工作的科技人员和高等院校有关专业的教师、高年级学生及
研究生使用，也可供从事自动控制的工程技术人员参考。
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作者简介

　　卢强，1936年5月19日出生于安徽省无为县。
1959年和1964年清华大学电机系本科和研究生毕业。
1985年至1986年任美国Colorado State University访问教授，讲授研究生课并从事科研工作。
1988年1月起任清华大学教授，1991年当选中科院学部委员（后改称为中国科学院院士）。
1993年至1995年任日本KIT客座教授，讲授研究生课程并从事科研工作。
2003年当选为IEEE Fellow。
2006年当选为瑞典皇家工程科学院外籍院士。
现任清华大学电力系统国家重点实验室学术委员会主任、中国电机工程学会常务理事等。
　　卢强教授长期从事电力系统稳定分析与控制、电网安全以及太阳能发电综合应用系统等领域的研
究。
发表论文100多篇，出版专著3部（其中Nonlinear Con—trol Systems and Power System Dynamics由
原Kluwer Academic Publishers出版）。
　　曾获国家优秀科技图书一等奖、国家自然科学二等奖（2次）、国家科技进步三等奖、教育部自
然科学一等奖、国家优秀教学成果特等奖和国家重点基础研究发展计划（“973”计划）先进个人等。
　　曾任国家重点基础研究发展计划（“973”计划）“电力大系统灾变防治”首席科学家。
先后主持完成国家自然科学基金重点项目“电力系统非线性鲁棒稳定控制”和“电力系统智能控制”
，国家发改委高技术示范工程“输配电系统混成控制系统”，国家重大科技攻关计划“三峡发电机组
非线性励磁”和国家电网公司重点科技项目“大型水轮发电机组非线性鲁棒调速控制装置”等十余项
重大科研项目。
目前正主持国防“973”专题、东北电网混成电压控制、上海电网AEMS和深圳电网灾变防治等多项重
大工程项目。
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书籍目录

第1章　导论1.1 引言1.2　控制理论发展概述1.3　线性控制系统与非线性控制系统1.4　非线性系统近似
线性化设计方法及其局限性1.5　非线性系统稳定与不稳定平衡点1.6　非线性系统的混沌现象与电力系
统非线性振荡第2章　非线性最优控制若干基本概念2.1 引言2.2　非线性最优控制问题的数学描述2.3　
非线性系统的坐标变换2.3.1　坐标变换的一般概念2.3.2　线性系统坐标变换2.3.3　非线性坐标变换与
微分同胚2.3.4　映射2.3.5　局部微分同胚2.3.6 非线性控制系统的坐标变换2.4　仿射非线性系统2.5　向
量场2.6 向量场的导出映射2.7　Lie导数与Lie括号2.7.1　Lie导数2.7.2　Lie括号2.8　向量场集合的对合
性2.9　控制系统的关系度2.10　非线性系统的线性化标准型2.11　小结第3章　单输入单输出非线性最
优控制系统设计原理3.1 引言3.2　状态反馈精确线性化设计原理3.2.1 关系度r等于系统阶数n的线性化
设计原理3.2.2　非线性控制律最优性讨论3.2.3　一般情况下的线性化设计原理3.2.4　精确线性化的条
件3.2.5　精确线性化的算法3.3　零动态设计原理与方法3.3.1　零动态第一种设计方法3.3.2　零动态第
二种设计方法3.3.3　零动态第三种设计方法3.3.4　零动态第四种设计方法3.3.5　若干问题讨论3.4　线
性系统零动态设计方法3.5　输出对干扰解耦的控制系统设计原理第4章 多输入多输出非线性最优控制
系统设计原理4.1 引言4.2　关系度与线性化标准型4.2.1　系统的关系度4.2.2　线性化标准型4.3　零动
态设计原理4.4　状态反馈精确线性化设计原理4.4.1　状态反馈精确线性化的条件4.4.2　状态反馈精确
线性化的算法4.4.3　非线性控制律最优性讨论第5章　非线性鲁棒控制设计原理5.1 引言5.2　非线性鲁
棒控制基本概念5.2.1　非线性鲁棒控制问题的数学描述5.2.2　信号及其L2范数5.2.3　系统及其L2增
益5.2.4　耗散系统与Hamilton—Jacobi不等式5.2.5　二人零和微分对策5.3　Hamilton—Jacobi—Issacs不
等式⋯⋯第6章　电力系统基本数学描述第7章　大型发电机组非线性最优励磁控制第8章　大型发电机
组非性性鲁棒励磁控制第9章　大型汽轮发电机组汽门开度非线性最优控制第10章　大型水轮发电机组
水门开度百线性鲁棒控制第11章　交直流联合输电系统中直流系统非线性最优控制第12章　超导储能
设备非线性鲁棒控制第13章　静止无功补偿器系统的非线性最优控制附录参考文献
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章节摘录

　　第1章 导论　　1.1 引言　　现代电力系统需要解决与改善的问题很多，但概括起来主要是运行的
经济性和可靠性两大类问题。
可靠性问题又包括两方面的内容：其一是在一定约束条件下，选择发电厂、变电站与电力网的接线图
、接线方式，尽可能降低造成年事故停电小时数或停电损失的概率。
这方面问题可称为电力系统的静态可靠性问题或结构可靠性问题。
电力系统运行的安全可靠性问题，还包括另一个更为重要的内容——电力系统运行的稳定性，即电力
系统在小干扰和大干扰作用下，不发生危及用户的振荡并能保持全系统的发电机组的同步运行状态的
能力，这方面问题可称为电力系统的动态可靠性问题或动态安全性问题。
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