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内容概要

　　《信号处理原理与应用（第2版）》简明扼要地介绍了信号处理与线性系统的理论和分析方法。
全书共分9章，内容包括信号分析的基本概念、傅里叶变换、序列及其Z变换、离散时间系统、离散傅
里叶变换、滤波器原理与设计、数字信号处理器（DSP）原理、数字信号处理技术的应用及MATLAB
在信号处理中的应用等内容。
书中第1～6章配有习题，第9章配有上机练习题，书末附有部分参考答案。
　　《信号处理原理与应用（第2版）》可作为电气工程及其自动化专业的本科教材，也可作为电子
信息工程、自动控制、计算机应用等专业的教材或参考书，同时也可供有关科技与工程技术人员自学
参考。
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书籍目录

第1章　信号分析的基本概念1.1　引言　1.2　信号的概念及分类　1.3　典型信号与奇异信号　1.4　信
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　离散系统的频率响应习题第5章　离散傅里叶变换　第6章　滤波器原理与设计第7章　数学信号处理
器（DSP）原理第8章　数学信号处理技术的应用第9章　MATLAB在信号处理中的应用附录习题答案
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章节摘录

　　第1章　信号分析的基本概念　　内容摘要　　本章主要介绍信号处理理论中的一些基本概念，
其中包括信号的描述方法及其分类；常用的典型信号及定义；信号的几种常用分解方法，主要是正交
函数分解方法，给出完备正交函数集定义及其表示信号的方法；信号的基本运算，其中重点是卷积和
相关运算的方法。
　　1.1 引言　　在人类社会活动中，人们经常以语言、文字、图形及数据等方式传播和接收消息，消
息（message）可以认为是通过一定手段所表达的感觉、思想和意见等。
从维持生存及完成社会职能的角度来说，人类必须不停地进行各种消息的传递和交换。
　　为了有效地发送和利用消息，人们需要将消息转换为易于处理和传送的信号。
信号（signal）是消息的载体，常常借助某种便于处理、交换和传输的物理量作为运载手段。
例如，汽车的汽笛声和钟楼的报时声是声信号，交通信号灯、光纤通导的激光束等是光信号，电台发
射的电磁波、卫星导航信号等属于电信号。
目前，在各种信号中，电信号是最便于传输、控制与处理的。
在实际应用中，许多非电信号（如温度、流量、压力、速度、转矩等）都可通过专用的传感器转换为
电信号。
因此，研究电信号具有重要意义。
　　早在19世纪，人们就开始尝试利用电磁波为载体以电信号方式传送消息。
1837年莫尔斯（美）发明了电报，将字母和数字编码后变成电信号传送出去。
1876年贝尔（德）发明了电话，直接将声音信号变成电信号沿导线传送。
1865年麦克斯韦（英）总结了前人的成果后，提出了电磁波理论学说，并在1887年由赫兹（德）通过
实验加以证实，为无线电科学奠定了理论基础。
1895年波波夫（俄）、马可尼（意）同时实现了电信号的无线传送。
这样，经过各国科学家的不懈努力，终于实现了利用电磁波传送信号的理想。
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