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前言

　　本教材按“1996-2000年全国电子信息类专业教材编审出版规划”，由“全国高校微电子技术专业
教学指导委员会”编审推荐出版。
责任编委为陈建新教授。
　　清华大学微电子学研究所张建人与贾松良教授于1987年分别出版了《MOS集成电路分析与设计基
础》（张建人编著，电子丁业出版社出版）和《双极集成电路分析与设计基础》（贾松良编著，电子
工业出版社巾版）两本书，作为清华大学微电子学专业本科生MOS集成电路和双极集成电路两门课程
的教材。
1992年开始，为适应教学改革的需要，我们决定把这两门课程合并为一门，以精简学吋，减少不必要
的重复，我们在这两本教材的基础上于1995年改编为“集成电路分析与设计”讲义，同时在体系和内
容上作了较大的变动，并对元器件和单元电路的版图结构、集成电路的版图设计以及可靠性设计和可
测性设计方面作了较多的补充。
以反映微电子技术近年来的飞速发展。
　　本书是在上述讲义的基础土改编而成的。
改编时结合本所多年来在教学、科研和科技开发中的一些成果，增加了部分新内容，使教材内容更实
用、具体和生动。
　　本朽共分4部分，第l部分（第1-3章）为基础知识，主要介绍双极集成电路、MOS集成电路
和Bi-CMOS电路的典型制造下艺，各制造下艺生成的集成电路元器件的结构，集成电路元器件的形成
过程，元器件的特性及其寄生效应等，作为了解后续部分章节的基础。
第2部分（第4-11章）介绍双极和MOS数字集成电路（包括双极TTL、ECI，和I2L电路，各种MOS
和CMOS数字电路）的特性以及分析方法，各种逻辑系列之间的电乎转换电路，使读者对各种电路的
特点及适用的场合有一个基本的了解，以便在实际工作中能选用合适的电路。
第3部分（第12-16章）介绍模拟集成电路。
首先介绍模拟集成电路中的基本单元电路，如各种放大电路、有源负载、恒流源电路、电压源电路、
电子位移电路、双端输出变单端输出电路、输出级及其保护电路等。
这些常用的单元电路是分析各种模拟集成电路的基础。
接着介绍集成运算放大器、集成稳压电源电路及开关电容电路、A／D、D／A变换电路等几种常用的
模拟集成电路。
第4部分（第17-22章）专门介绍集成电路设计，即如何实现设计目标。
首先介绍了集成电路的版图设计规则，给出了双极集成电路和MOS集成电路版图设计规则的部分图例
。
接着，以74HCl39MOS集成电路和5JZl2双极集成电路为例，详细介绍集成电路正向设汁的全过程。
然后，以74HCl93MOS集成电路为例，介绍如何进行MOS集成电路的芯片解剖。
此外，还介绍如何识別双极集成电路的版图。
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内容概要

本书全面介绍了半导体集成电路的分析与设计方法。
全书共分为4个部分，第1部分（第1～3章）介绍了集成电路的典型工艺、集成电路中元器件的结构、
特性及寄生效应； 第2部分（第4～11章）为数字集成电路，讨论了常用的双极和MOS集成电路的电路
结构、工作原理和版图形式； 第3部分（第12～16章）为模拟集成电路，介绍了模拟集成电路中的基
本单元电路及常用的模拟集成电路，如集成运算放大器、集成稳压电源电路及开关电容电路、A/D
、D/A变换电路等； 第4部分（第17～22章）为集成电路设计，举例介绍了集成电路的设计方法和集成
电路的计算机辅助设计，其中重点论述了集成电路的版图设计以及集成电路的可靠性设计和可测性设
计。
每章后面都附有习题。
    本书可作为高等院校微电子学和电子科学与技术专业本科生的教材，也可供有关专业的本科生、研
究生以及工程技术人员阅读参考。
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书籍目录

第1章 集成电路的基本制造工艺第2章 集成电路中的晶体管及其寄生效应第3章 集成电路中的无源元件
第4章 晶体管?晶体管逻辑（TTL）电路第5章 发射极耦合逻辑（ECL）电路第6章 集成注入逻辑（I2L）
电路第7章 MOS反相器第8章 MOS基本逻辑单元第9章 MOS逻辑功能部件第10章 存储器第11章 接口电
路第12章 模拟集成电路中的基本单元电路第13章 集成运算放大器第14章 MOS模拟开关及开关电容电
路第15章 集成稳压器第16章 D/A,A/D变换器第17章 集成电路设计概述第18章 集成电路的正向设计第19
章 集成电路的芯片解剖第20章 集成电路设计方法第21章 集成电路的可靠性设计和可测性设计简介第22
章 集成电路的计算机辅助设计简介参考文献
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章节摘录

　　（12）把信号线与信号线之间的距离拉大，可以减小信号之间的相互串扰。
　　（13）尽可能避免在一条长信号线下平行走过另一条长信号线。
因为长距离平行走线的两条信号线之间存在着较大的分布电容，一条信号线会在另一条上产生较大的
噪声，使电路不能正常工作。
　　（14）在大多数的混合信号电路中，至少要有一个“模拟地”和“数字地”，以避免数字模块产
生的大的瞬态噪声干扰模拟模块的正常工作。
　　（15）由于现在大多数的ADC芯片属于数模混合电路，故应注意减小数字电路对模拟电路的干扰
，提高整个ADC芯片的抗噪声性能。
解决方法是将两种电路尽量远离，以及在敏感的模拟电路周围加上保护环。
在模拟电路版图的绘制时，更要仔细考虑元件在电路中的作用，以及元件间的匹配性问题，在走线的
时候也要减少信号线之间的串扰。
对于匹配性要求高的元件，应采用共中心的版图画法，尽量减少器件失调。
　　（16）I／O端口设计要特别重视电路的可靠性问题，其中电路的抗静电击穿能力、抗Latch-up能
力和驱动能力、电子兼容问题都和端口设计有关。
设计中应注意以下两点：即采用的方法和技术是经过实践验证过的；还有应考虑各种因素，具有合适
的保险系数。
　　（17）为了减少设计错误、缩短设计周期，可以根据电路特点和需要、事先设计好若干个版图单
元，存入库中。
在以后的设计过程中，只要从单元库中将设计好的并已经通过版图验证的单元调出来，利用CAD系统
的图形编辑功能.通过重复、翻转、平移等方式即可组成各种新的电路单元。
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编辑推荐

　　本书可作为高等院校微电子学和电子科学与技术专业本科生的教材，也可供有关专业的本科生、
研究生以及工程技术人员阅读参考。
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