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前言

高分子化学是一门实验科学，实验技术是培养高分子专业学生必不可少的环节，而高分子化学实验课
程是此环节中的重要组成部分。
本教材的实验部分包含了两类内容。
一类是基础型实验，选取了具有代表性的单体，目的是使学生掌握自由基均聚合、自由基共聚合、缩
合聚合、离子型聚合、开环聚合、光接枝聚合、高分子反应等化学反应的实施方法以及聚合反应动力
学的研究方法。
另一类是综合型实验，以研究某种聚合物的合成、改性和材料制备为目的，并非增加了难度，而是让
学生学会综合分析问题和全面了解研究方法。
这样，原来单个、孤立的实验通过完成某种目标联系在一起，既提高了学生的综合实验技术，也使其
学习了基本的科学研究方法，为他们今后完成毕业论文和开展更高层次的研究工作奠定了基础。
同时，与高分子化学实验相关的基本实验技能的介绍以及化学实验室基本安全与防护的知识也写入了
本教材，这是学生通过实验教学应该学到并牢记的。
高分子化学实验和与其配套的课程教学是分不开的。
本实验课是为清华大学有关专业的高年级学生开设的一门专业实验课，它是在学完高分子化学理论课
程之后所进行的实验训练课程，为此本教材在预习讨论部分增加了预习思考题。
这些思考题不仅包括专业知识，还包括实验技巧方面的内容，让学生带着问题做实验，在实验过程中
深入思考，从而达到更加深入和牢固地掌握专业知识、提高实验技能的目的。
为了扩大学生的知识面,在大部分实验的后面简要介绍了相应实验方法以及相关聚合物的实际应用。
本教材所有实验的选取和编排基于高分子专业本科教学大纲对高分子化学实验课程的要求，在此基础
上进行一些知识的扩展。
非高分子专业的学生如使用本教材，可根据学时的安排做适当的选取。
本教材是在清华大学多年来使用的几种实验讲义和近年来实验教学经验积累的基础上编写的，在内容
及形式上都有了较大的改变。
另外，在编写中还参考了国内出版的相关院校的实验教材。
由于编者水平有限，书中难免存在缺点和不足之处，欢迎广大读者批评指正。
本教材在编写过程中得到了清华大学刘德山教授、周其庠教授、周啸教授和王晓工教授的指导。
他们的宝贵意见和热情鼓励，使这本实验教材能够编写完成，在此一并致谢。
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内容概要

　　高分子化学实验是高分子专业主要的必修课。
本教材以高分子专业本科教学大纲为基础，结合多年的实验教学经验编写而成。
全书共分为两篇。
上篇介绍了与高分子化学实验相关的实验基础操作和化学实验室的安全防护知识。
下篇的高分子化学实验又分为基础型实验和综合型实验。
基础型实验选取了具有代表性的单体，目的是使学生掌握自由基均聚合、自由基共聚合、缩合聚合、
离子型聚合、开环聚合、光接枝聚合、高分子反应等化学反应的实施方法以及聚合反应动力学的研究
方法；综合型实验以研究某种聚合物的合成、改性和材料制备为目的，培养学生综合分析问题和探索
研究方法的能力。
　　《高分子化学实验与技术》可供高等院校相关专业本科生、大专生作为教材使用，非高分子专业
的学生如有需要，可根据学时的安排做适当的选取。
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章节摘录

上篇 高分子化学实验技术基础第1章 高分子化学实验室安全与防护1.5 “三废”处理在化学实验中经常
会产生有毒的废气、废液和废渣，若随意丢弃不仅污染环境，危害健康，还可能造成不必要的浪费。
正确处理“三废”是每个人都应该具备的环保意识和知识。
（1）有毒废气的处理：在实验中如产生有毒气体，应在通风橱内进行操作，并加装气体接收装置。
如产生二氧化硫等酸性气体可通人氢氧化钠水溶液吸收；碱性气体用酸溶液吸收。
还要注意一些有害的化合物由于沸点低，反应中来不及冷却以气态排出，应将其通入吸收装置，还可
加装冷阱。
（2）一般的废溶剂要分类倒人回收瓶中，废酸废碱要分开放置，有机废溶剂分为含卤素有机废液和
不含卤素有机废液，应由专业回收有机废液的单位进行处理。
（3）无机重金属化合物严禁随意丢弃，应进一步处理后，作为废液交专业回收单位处理。
含镉、铅废液加入碱性试剂使其转化为氢氧化物沉淀；含六价铬化合物要先加入还原剂还原为三价铬
，再加入碱性试剂使其沉淀；含氰化物废液可加入硫酸亚铁使其沉淀；含少量汞、砷的废液可加入硫
化钠使其沉淀。
（4）千万不能将反应剩余的活泼金属（不要认为表面氧化的剩余金属不危险）倒入水池，以免引起
火灾。
废金属也不可随便掩埋，可向有废金属的烧瓶中缓慢滴加乙醇，直到金属反应完毕。
此期间产生的废液仍应作为有机废液处理。
（5）无毒的聚合物尽量回收，直接丢弃会由于难以降解而造成白色污染；有一定流动性的聚合物切
记不能直接倒人下水道，以免堵塞；自己合成的聚合物需保留的要标明成分，不需保留的应及时处理
。
（6）切记不可将乳液倒人下水道。
无论是小分子乳液还是聚合物乳液都可能会污染水质或破乳沉淀堵塞下水管道。
正确的处理方法是将乳液破乳后分离出有机物再进一步处理。
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编辑推荐

《高分子化学实验与技术》可供高等院校相关专业本科生、大专生作为教材使用，非高分子专业的学
生如有需要，可根据学时的安排做适当的选取。
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