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前言

0.1  64位和Oracle打破了时空连续性许多人认为20世纪90年代中期Internet的出现是我们一生中再也不会
遇到的事件。
他们的这个观点完全错误！
在本书的上一版中，我提到TB级的数据库将在不久后普及，几乎没有人相信我的观点。
但是现在确实发生了这种情况——TB级的数据库现在非常普遍。
随着Oracle 10g的发布，PB(1000TB)级的数据库将开始被人们所使用；而在Oracle 11g中，甚至可能出
现EB(1 000 000TB)级的数据库(在Oracle 12g中，几乎可以确定会出现这种数据库)。
很少有人了解到Internet时代的出现直接归因于32位计算机和32位计算提供的理论可能性所产生的连锁
反应。
Oracle于1983年引入了32位计算，然而直到20世纪90年代中期硬件功能可满足32位计算的需求时，许多
公司才开始完全地利用32位计算(经过了大约12年)。
信息时代是往前跨越的另一大步，其前进步伐无限大于Internet时代。
我们现在正在使用功能非常全面(除了不能挑战重力)的Oracle 10g，同时正在步入将来的64位计算世界
。
64位计算于1995年在Oracle 7中引入，通过又一个12年的发展，64位计算于2007年开始普及。
下一个时代(Generation 64)和64位计算将前所未有地改变世界，这种改变就从2007年开始。
考虑IDC/EMC和位于伯克利的加利福利亚大学的如下研究：2K：一张打印页面1M：1000K1M：一部
小说5M：莎士比亚的所有著作10M：一分钟高保真度的音频100M：一米高架子上的书籍1G
：1000M1G：一辆装满书的轻型货车(或您的SGA(2007年))100G：一层楼的学术杂志(或者新的笔记本
硬盘(2007年))1T：1000G2T：一个学术研究图书馆(或者您的世界500强数据库(2007年))2T：YouTube上
一天内生成的信息量2P：所有学术研究图书馆(或者您的Grid SGA(2010年))10T：美国国会图书馆中530
000 000英里的书架730T：YouTube上一年内生成的信息量1P：1000T20P：1995年所有硬盘驱动器的容
量(或者您的数据库(2010年))700P：收入少于2亿美元的700 000家公司的所有数据1E：1000P1E：世
界1000强公司的所有数据库(平均每个公司1P)1E：接下来世界9000强公司的数据库(平均每个公司大
约100T)2E：世界上最大型的10 000个公司(使用的全部数据库)2E：1999年生成的所有信息(可全部容纳
在一个Oracle 10g数据库中(2007年))3E：世界上最大型的1 0000 000个公司(使用的全部数据库)5E：2003
年生成的所有新信息(估计值，大多数图像没有存储在数据库中)6E：2006年生成的所有电子邮件8E：
一个Oracle 10g数据库的容量(当前)12E-16E：1999年之前生成的所有信息(64位驻留内存)16E：64位可寻
址的内存(当前)161E：2006年生成的新信息(估计值，大多数图像/视频没有存储在数据库中)246E
：2007年生产的所有硬盘驱动器的容量(估计值)255E：2007年生成的新信息(估计值，大多数图像/视频
没有存储在数据库中)1000E：2010年生成的新信息(估计为1Z)1Z：1000E(1Z可估计为世界所有沙滩上的
沙粒数量——125个Oracle数据库)1Y：1000Z(1Y可估计为1000个人体中的原子数量)100TY：100万亿
的YB，128位可寻址内存(将来)如果考虑可寻址内存的理论限制，则可以设想64位计算的能力。
在无符号16位计算中，可以直接寻址64K(216字节)的内存。
随着这种技术的巨大进步，于1985年出现Windows 1.0(1987年出现弱化图形的Windows 2.0版本)，1990
年出现Windows 3.0，不久之后出现客户端-服务器版本。
我记得在我将SGA增加到超过1M后遇到内存问题时，Oracle技术支持告诉我说“您不会需要大于1M
的SGA”。
在无符号的32位计算中，我们可以直接寻址4G(232字节)的内存(+/-符号将占用2G内存)。
对于标准的Oracle数据库，直接寻址4G内存可以极大地增加系统全局区域(SGA)。
在SGA中存储最常用的数据，这些数据保留在内存中以供快速访问。
我们现在一般会看到GB级的SGA和TB级的数据库。
32位Linux和Windows的DBA会寻求关于如何将其SGA增加到超过2G或4G的支持。
当发展到64位计算时，相比于Internet时代的发展速度，信息时代的发展速度以指数级增长。
通过使用64位，可寻址内存的理论限制(264)变成16E(EB)或18 446 744 073 709 551 616(264字节)字节的直
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接可寻址内存。
查看如下数字以了解可寻址内存的巨大飞跃。
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内容概要

　　本书提供了监控、分析和优化Oracle Database 10g的方法，由Oracle认证大师Richard J．Niemiec倾力
打造。
书中包含了详细的案例研究、最佳实践和丰富的0racle新的调整特性的代码示例。
通过学习本书，读者可以了解到如何选择最优化的索引选项，有效地管理驱动器和磁盘阵列，对查询
执行故障检修，以及可靠地预测将来的性能。
本书也将详细介绍PL／SQL性能增强、初始化文件调整，以及最新的数据库调查和报告实用程序。
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寸表(基于成本)�9.4  双表索引连接：等尺寸表(基于成本)�9.5  强制执行特殊的连接方法�9.6  在多表连接中
除去连接记录(侯选行)�9.7  在大小不同的表间进行双表连接�9.8  三表连接(基于成本)�9.9  位图连接索
引�9.10  第三方性能调整工具�9.11  调整分布式查询�9.12  一切就绪�9.13  各种调整技术摘要�9.13.1  外部
表�9.13.2  数据快照太旧：开发人员的编程难题�9.13.3  设置事件以转储每次等待�9.13.4  使用EXISTS操作符
有效缩短时间�9.14  在块级别进行调整�9.15  使用简单的数学方法调整性能�9.15.1  传统的数学分析�9.15.2  
方法论的七个步骤�9.15.3  模式分析�9.15.4  数学方法总结�9.16  连接调整：关系模型与对象关系模型的性
能�9.16.1  使用的模型�9.16.2  结果�9.16.3  总结�9.17  技巧回顾�9.18  参考文档�第10章  使用PL/SQL提高性能(针
对DBA和开发人员)�10.1  使用DBMS_APPLICATIONINFO进行实时监控�10.2  在RAC环境中为实时监控使
用自定义包代替DBMSAPPLICATION_INFO10.3  在数据库的表中记录计时信息�10.4  减少PL/SQL程序的
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单元迭代和迭代的时间�10.5  使用ROWID进行迭代处理�10.6  将数据类型、IF语句的排列
和PLS_INTEGER�10.6.1  确保比较运算中的数据类型相同�10.6.2  根据条件出现的频率来排序IF条件�10.6.3  
使用PLS_INTEGERPL/SQL数据类型进行整数运算�10.7  减少对SYSDATE的调用�10.8  减少MOD函数的使
用�10.9  共享池和固定PL/SQL对象�10.9.1  将PL/SQL对象语句固定(缓存)到内存中�10.9.2  固定所有的
包�10.10  标识需要固定的PL/SQL对象�10.11  使用和修改DBMS_ SHAREDPOOL.SIZES�10.12  
从DBA_OBJECT_SIZE 中获取详细的对象信息�10.13  发现无效的对象�10.14  发现已禁用的触发器�10.15  
将PL/SQL表用于快速参考表查询�10.16  查找和调整所使用对象的SQL�10.17  在处理DATE数据类型时使
用时间信息�10.18  调整和测试PL/SQL�10.19  了解PL/SQL对象定位的含义�10.20  使用回滚段打开大型游
标�10.21  使用数据库的临时表来提高性能�10.22  集成用户跟踪机制以定位执行位置�10.23  限制动态SQL的
使用�10.24  使用管道表函数来建立复杂结果集�10.25  别管调试命令�10.26  为初学者提供的例子�10.26.1  创
建PL/SQL代码�10.26.2  创建过程�10.26.3  执行PL/SQL过程�10.26.4  创建函数�10.26.5  在SQL中执
行GETCUST_NAME函数�10.26.6  创建数据包�10.26.7  在数据库触发器中使用PL/SQL�10.27  技巧回顾�10.28  
参考文档�第11章  调整RAC和使用并行特性�11.1  实时应用集群(RAC)�11.1.1  并行数据库�11.1.2  Oracle
RAC的体系结构�11.1.3  Oracle RAC系统的内部工作方式�11.1.4  SCN 处理�11.1.5  RAC性能调整概述�11.1.6 
RAC等待事件和互连统计数据�11.1.7  集群互连调整——硬件等级�11.1.8  使用企业管理器网格控制调
整RAC�11.2  并行操作的基本概念�11.3  并行DML和DDL语句和操作�11.4  Oracle 9i的并行DML语句和操
作�11.5  并行处理和分区�11.6  操作内部和操作之间的并行处理�11.7  使用并行操作生成表和索引的示
例�11.8  并行DML语句和示例�11.8.1  并行DML的约束条件�11.8.2  并行DML语句示例�11.9  通过V$视图监控
并行操作�11.9.1  V$PQ_TQSTAT�11.9.2  V$PQ_SYSSTAT�11.9.3  V$PQ_SESSTAT�11.10  在并行操作时使
用EXPLAIN PLAN和AUTOTRACE�11.11  调整并行执行和Oracle 9i初始化参数�11.12  并行加载�11.13  性能
比较和监控并行操作�11.14  优化RAC中的并行操作�11.14.1  并行操作的目标�11.14.2  RAC并行使用模
型�11.14.3  初始化参数�11.14.4  查看并行统计数据的V$视图�11.14.5  并行配置和相关基线测试�11.14.6  并行
查询测试示例�11.14.7  Create Table As�11.14.8  索引构建�11.14.9  性能考虑因素和小结�11.15  使用并行处理时
的其他 注意事项�11.16  技巧回顾�11.17  参考文档�第12章  V$视图(针对开发人员和DBA)�12.1  V$视图的创
建和访问�12.1.1  获得所有V$视图的数量和列表�12.1.2  查找用于创建V$视图的X$表�12.1.3  查找组成DBA_
视图的底层对象�12.1.4  使用有帮助的V$脚本�12.1.5  内存分配摘要(V$SGA)�12.1.6  内存分配的细
节(V$SGASTAT)�12.1.7  在V$PARAMETER中发现init.ora的设置�12.1.8  测定数据的命中
率(V$SYSSTAT)�12.1.9  测定数据字典的命中率(V$ROWCACHE)�12.1.10  测定共享SQL和PL/SQL的命中
率(V$LIBRARYCACHE)�12.1.11  确定需要固定的PL/SQL对象�12.1.12  通过V$SQLAREA查找有问题的查
询�12.1.13  检查用户的当前操作及其使用的资源�12.1.14  查找用户正在访问的对象�12.1.15  使用索引�12.1.16
 确定锁定问题�12.1.17  关闭有问题的会话�12.1.18  查找使用多会话的用户�12.1.19  查找磁盘I/O问题�12.1.20 
查找回滚段的内容�12.1.21  检查空闲列表是否充足�12.1.22  检查角色和权限设置�12.1.23  等待事件V$视
图�12.1.24  一些主要的V$视图种类�12.2  技巧回顾�12.3  参考文档�第13章  X$表(针对高级DBA)�13.1  X$表介
绍�13.1.1  有关X$表的误解�13.1.2  授权查看X$表�13.2  创建V$视图和X$表�13.3  获得所有X$表的列表�13.4  获
得所有的X$索引列表�13.5  对X$表和索引使用提示�13.6  共享池�13.7  监控共享池的查询�13.7.1  ORA-04031
错误�13.7.2  空间分配过大而引起的争用�13.7.3  共享池碎片化�13.7.4  共享池和/或Java池中闲内存过
低�13.7.5  库缓存命中率�13.7.6  大量的硬分析�13.7.7  闩锁等待和/或休眠�13.7.8  其他调整选项�13.8  重做�13.9  
初始化参数�13.10  缓存/数据块�13.10.1  缓存状态�13.10.2  占用数据块缓存的段�13.10.3  热数据块/闩锁争用
和等待事件�13.11  实例/数据库�13.12  高效使用X$表及其策略�13.13  相关的Oracle内部机制�13.13.1  跟
踪�13.13.2  DBMS_TRACE包�13.13.3  事件�13.13.4  转储�13.13.5  ORADEBUG�13.13.6  trcsess工具�13.14  阅读跟
踪文件�13.14.1  等待信息和响应时间�13.14.2  递归调用�13.14.3  模块信息�13.14.4  提交�13.14.5  Unmap�13.14.6  
绑定变量�13.14.7  错误�13.15  X$表的分组�13.16  X$表及相关的非V$固定视图�13.17  常见的X$表连接�13.17.1 
Oracle 10gR1中新增的X$表�13.17.2  Oracle 10gR2中新增的X$表�13.18  X$表的命名约定�13.19  技巧回顾�13.20 
参考文档�第14章  使用STATSPACK和AWR报表调整等待和闩锁�14.1  10gR2 (10.2) STATSPACK的 新特
性�14.2  10gR1 (10.1) STATSPACK的新特性�14.3  安装STATSPACK�14.3.1  PERFSTAT账户的安全管理�14.3.2  
安装之后�14.3.3  搜集统计数据�14.3.4  运行统计数据报表�14.4  自动工作量仓库(AWR)和AWR报表�14.4.1  
手动管理AWR�14.4.2  AWR自动快照�14.4.3  AWR快照报表�14.4.4  在Oracle企业管理器网格控制中运
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行AWR报表�14.5  解释STATSPACK的输出结果�14.5.1  报表头信息�14.5.2  负载简档�14.5.3  实例的效率�14.5.4
 首要等待事件�14.5.5  Oracle Bugs�14.5.6  Oracle影子进程的生命周期�14.5.7  RAC等待事件和互连统计数
据�14.5.8  首要的SQL语句�14.5.9  实例活动统计数据�14.5.10  表空间和文件I/O的统计数据�14.5.11  段统计数
据�14.5.12  其他的内存统计数据�14.5.13  撤消统计数据�14.5.14  闩锁统计数据�14.5.15  在块级别调整和查看(
高级)�14.5.16  数据字典和库缓存的统计数据�14.5.17  SGA内存统计数据�14.5.18  非默认的初始化参数�14.6 
AWR报表和STATSPACK输出结果中需�14.6.1  管理STATSPACK数据�14.6.2  升级STATSPACK�14.6.3  删
除STATSPACK�14.7  新ADDM报表的快速注释�14.8  10gR2脚本�14.9  技巧回顾�14.10  参考文档�第15章  执行
快速系统检查 (针对DBA)�15.1  总体性能指数(TPI)�15.2  教育性能指数(EPI)�15.3  系统性能指数(SPI)�15.4  
内存性能指数(MPI)�15.4.1  缓冲区命中率�15.4.2  数据字典缓存命中率�15.4.3  库缓存命中率�15.4.4  PGA内
存排序命中率�15.4.5  空闲的数据缓冲区的比例�15.4.6  最浪费内存的前10个语句占所有语句的比例�15.4.7  
调整前25个最浪费内存的语句�15.4.8  固定/缓存对象�15.5  磁盘性能指数(DPI)�15.5.1  调整滥用磁盘读操作
的25个主要语句�15.5.2  最浪费磁盘读操作的前10个语句占所有语句的比例�15.5.3  表/索引的分离�15.5.4  关
键任务表管理�15.5.5  分离关键的Oracle文件�15.5.6  自动撤消管理�15.5.7  临时段的平衡�15.6  总体性能指
数(TPI)�15.7  系统综合检查的示例�15.7.1  评级系统�15.7.2  系统检查评级分类的示例�15.7.3  需要立刻解决
的问题项�15.7.4  其他需要解决的问题项�15.8  系统信息列表�15.8.1  与内存有关的值�15.8.2  与磁盘有关的
值�15.8.3  与CPU有关的值�15.8.4  与备份和恢复有关的信息�15.8.5  命名约定和/或标准以及安全信息�15.8.6 
DBA知识评级�15.9  TPI和系统检查需要考虑的其他项�15.10  技巧回顾�15.11  参考文档�第16章  使用UNIX工
具监控系统 (针对DBA)�16.1  Unix/Linux工具�16.2  使用sar命令监控CPU的使用�16.2.1  sar -u (检查CPU沉重
程度)�16.2.2  sar -d命令(查找I/O问题)�16.2.3  sar -b命令(检查缓存)�16.2.4  sar -q命令(检查运行队列和交换
队列的长度)�16.3  使用sar命令和vmstat命令监控分页/交换�16.3.1  使用sar命令的-p选项报告分页活
动�16.3.2  使用sar命令的-w选项报告交换和切换活动�16.3.3  使用sar命令的-r选项报告空闲内存和空闲交
换�16.3.4  使用sar命令的-g选项报告分页活动�16.3.5  使用sar命令的-wpgr选项�16.4  使用top命令发现系统中
最影响性能的用户�16.5  使用uptime命令监控CPU的负载�16.6  使用mpstat命令确定CPU瓶颈�16.7  将ps命令
与已选出的V$视图相结合�16.8  使用iostat命令确定磁盘I/O瓶颈�16.8.1  为磁盘驱动器sd15、sd16、sd17
和sd18使用iostat的-d选项16.8.2  使用iostat的-D选项�16.8.3  使用iostat的-x选项�16.8.4  将iostat的-x选项
与shell本中的逻辑相结合�16.9  使用ipcs命令确定共享内存的使用情况�16.10  使用vmstat命令监控系统的负
载�16.11  监控磁盘空闲空间�16.12  监控网络性能�16.12.1  使用spray命令监控�16.12.2  使用nfsstat -c监控网络
性能�16.12.3  使用netstat监控网络性能�16.12.4  显示可调整参数的当前值�16.12.5  修改配置信息文件�16.12.6  
影响性能的其他因素�16.13  技巧回顾�16.14  参考文档�附录A  主要的初始化参数(针对DBA)�A.1  不再支持
的初始化参数�A.2  不建议使用的初始化参数�A.3  25个最重要的初始化参数�A.4  必须记住的最重要的10个
初始化参数�A.5  最重要的13个未入档的初始化参数�A.6  已入档的初始化参数列表(V$PARAMETER)�A.7  
未入档的初始化参数列表(x$ksppi/x$ksppcv)�A.8  Oracle应用程序11i建议(注释: 216205.1)�A.9  不写书的10
个重要原因�A.10  技巧回顾�A.11  参考文档�附录B  V$视图(针对DBA和开发人员)�B.1  V$视图、GV$视图
和X$表的创建�B.2  Oracle 10g (10.2.0.1) GV$和V$视图列表�B.3  Oracle 10g (10.2.0.1) V$视图�B.4  用于创建V$
视图的X$表的Oracle 10g脚本�附录C  X$表(针对DBA) �C.1  按名称排序的Oracle10g X$表�C.2  Oracle 10g X$
索引�C.3  交叉引用X$表的Oracle 10gV$视图�C.4  GV$视图没有引用的Oracle 10g X$表
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章节摘录

插图：第1章 Oracle Database 10g新功能介绍（针对DBA和开发人员）1.1 安装改进对于10g版本，首先您
将会注意到其较小的磁盘占用空间和更为简单的安装。
数据库通过一张CD提供给用户，而一些组件，例如HTTP服务器和HTML DB（Application Express或最
新版一中的APEX），则通过一张附带的CD提供给用户。
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媒体关注与评论

“Rich再次完成了一本优秀的书籍，书中以大胆的、鼓舞他人的方式教导不同层次的读者。
”　　——Ari Kaplan，独立Oracle用户组的总裁“Rich Niemiec是Oracle性能调整方面的“绝对”专家
。
每个Oracle DBA的书架上都应该放有本书——任何人都可以从中学到知识。
这是一本被反复证明过有重要参考价值的优秀书籍。
”　　——KimberIy Floss，PepsiCo的数据库服务经理，独立Oracle用户组的前任总裁“Rich是一名世
界顶尖的Oracle优化专家。
他的书籍为所有优化从业人员（从初级到高级）提供了大量提示和技巧；本书将使Oracle世界的每位
优化从业人员的技能得到提升。
”　　——Mohammed Abdul Samad，沙特阿拉伯教育部“我非常钦佩Rich在0racle技术方面的丰富知
识。
希望熟练掌握Oracle性能调整的任何人都可以从本书中获益。
本书包含了Rich在Oracle方面的专家知识和经验，并且是所有Oracle专业人士必读的书籍。
”　　——Hardik Bhatt，芝加哥城首席信息官“Rich Niemiec编写的任何书籍都是必须购买的书籍，他
深入了解Oracle的方方面面。
”　　——Karen Brownfield，Oracle Applications用户组董事
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编辑推荐

通过学习《Oracle Database 10g 性能调整与优化》，读者可以了解到如何选择最优化的索引选项，有效
地管理驱动器和磁盘阵列，对查询执行故障检修，以及可靠地预测将来的性能。
《Oracle Database 10g 性能调整与优化》也将详细介绍PL／SQL性能增强、初始化文件调整，以及最新
的数据库调查和报告实用程序。
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