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前言

本书是根据《高等工业学校物理实验课程教学基本要求》和《高等农业院校农牧类普通物理教学基本
要求》，吸收了面向21世纪实验教学改革的成果以及多年来物理实验教学实践经验编写而成的。
遵循循序渐进的规律，本书把物理实验分为基础性实验、近代与综合性实验、设计性与应用性实验以
及选做实验四个部分。
基础性实验旨在培养学生的基本实验操作和数据处理技能。
考虑到实验课学习的初始阶段，学生需要独立阅读教材进行预习，编写时对实验目的、实验仪器、实
验原理介绍比较详细，也给出了设计好的数据表格，使学生容易掌握。
每个实验后都附了一定的思考题，可以促使学生对实验内容进行积极思考和深入总结。
近代与综合性实验目的是培养学生综合利用多种理论和多种实验仪器的能力。
设计性与应用性实验培养学生的创新能力和初步进行科学研究的能力。
设计性实验只给出实验任务、实验仪器和简单提示，让学生独立设计实验方案并完成操作；应用性实
验则精选了与工农业生产联系较紧密的几个实验，并指出了应用方向与途径以起到启发思路、抛砖引
玉的作用。
选做实验及模拟物理实验部分，主要是拓宽知识面，促进学生个性发挥，培养学生的科研兴趣。
实验课教学是一项集体工作，无论是教材的编写，还是实验项目的开设，都凝结了全体任课教师与实
验技术人员的辛勤劳动。
具体分工如下：刘书华：前言、绪论、实验5．2、5．3、5．4、5．5、5．6、5．8、5．10、5．11和
第7章；王保柱：第1章、实验3．9、3．10、4．2；宋建民：第2章、实验3．3；刘东州：实验3．1、3
．2、3．7、3．13、4．5；侯志青：5．1、5．7、5．9；哈静：3．4、3．5、6．2；康艳霜：3．8、3
．12、4．1；谷延霞：3．14、4．3；刘立芳：3．11、6．3；王云明：3．15、4．4；马恒心：3．16
、6．1，河南科技大学的付三玲参编了第1章、3．6、3．9、3．10、4．6、4．7、5．10、5．11及附录
。
最后由刘书华对全书文稿格式进行了统一修订，并对部分内容作了必要的修改和补充。
高保山老师仔细审阅了书稿，并提出了许多宝贵意见，石家庄学院的张彩霞老师也提出了许多宝贵意
见。
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内容概要

　　《物理实验教程》是根据《高等工业学校物理实验课程教学基本要求》和《高等农业院校农牧类
普通物理教学基本要求》，吸收了面向21世纪实验教学改革的成果以及多年来物理实验教学实践经验
编写而成的。
主要内容有测量误差及数据处理基本知识、物理实验基本仪器及基本测量方法、基础性实验、近代与
综合性实验、设计性与应用性实验以及选做实验等。
　　《物理实验教程》可作为理工类非物理专业及农、林、牧、医各专业本专科学生的大学物理实验
教材，也可作为其他相关工作者的参考书。
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书籍目录

绪论1 测量误差及数据处理基本知识1.1 测量误差与不确定度1.2 有效数字1.3 实验数据处理的基本方法
习题2 物理实验基本仪器及基本测量方法2.1 物理实验基本仪器2.2 物理实验的基本测量方法2.3 物理实
验基本操作规则2.4 基本仪器操作练习3 基础性实验3.1 测定液体的表面张力系数3.2 流体黏滞系数的测
量3.3 测定金属材料的杨氏模量3.4 转动惯量实验研究3.5 测定空气的相对压力系数3.6 空气比热容比的
测定3.7 电位差计的原理与应用3.8 热敏电阻温度特性的测量3.9 静电场描绘3.10 霍尔效应3.11 利用霍尔
效应测定螺线管内部的磁场3.12 磁场的描绘3.13 用箱式电位差计测量温差电动势3.14 单缝衍射实验及
光强分布探测3.15 分光计的调整与使用3.16 牛顿环干涉测量平凸透镜的曲率半径4 近代及综合性实
验4.1 声速的测量4.2 超声光栅4.3 光电效应实验4.4 迈克耳孙干涉仪测波长4.5 塞曼效应4.6 弗兰克-赫兹
实验4.7 密立根油滴实验5 设计性及应用性实验5.1 用旋光法测定溶液的浓度5.2 利用衍射现象测量光的
波长5.3 指针式温度计的设计5.4 用电位差计测电阻5.5 马吕斯定律的验证5.6 电子秤的设计5.7 传感器特
性研究5.8 温度的自动监控5.9 CO2浓度的测量5.10 静电场对植物发芽率及生长特性的影响5.11 叶片对光
的吸收效应的研究6 选做实验6.1 收音机的组装与调试6.2 计数器及其应用6.3 照相技术7 物理实验数值
模拟7.1 同方向、不同频率简谐振动合成的数值模拟7.2 单狭缝衍射数值模拟附录附录A 国际单位制基
本单位附录B 常用物理数据参考文献
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章节摘录

插图：1测量误差及数据处理基本知识1.3实验数据处理的基本方法用简明而又科学的方法，把数据进
行记录、整理、计算、分析，从中找出内在规律或最佳结果，这就是数据处理。
数据处理有很多方法，下面介绍几种常见的处理方法。
1.3.1列表法列表法是最常用的数据处理方法，它将实验数据按某种规则、次序列成表格，来简单、清
晰、条理地表达数据。
通过列表，便于对数据检查、对比、分析、计算，发现实验中存在的规律。
数据表格没有统一的格式，要根据实际情况设计，一般包括三个区域：表头、表格和说明。
（1）表头：在表格的最上方，主要是表格的名称，其次可加编号、实验日期、实验人等。
（2）表格：从左到右或从上到下体现数据关系，数据的左端和上端注明物理量的名称、符号、单位
、数量级等。
（3）说明：写在表格的下方，说明需要强调和解释的内容。
比如表格中自定义的符号、数据来源等。
1.3.2作图法作图法是把一系列数据在坐标系上描点，画出平滑曲线的数据表示方法，它可以直观地表
示出测量量之间的变化关系。
从图线形状上，可观察到数据之间的变化规律，找到对应的函数关系和函数的特点（最大值、周期性
、转折点等），通过连接测量点之间的连线（内插法）和连线向两侧的延伸（外推法），能获得未观
测点的数值。
通过分析图线和测量数据点的分布，可观测到数据的误差情况，有时也可以发现数据测量的错误情况
。
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编辑推荐

《物理实验教程》为高等院校物理系列教材之一。
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