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前言

本书的设计目标是为了满足一个学期的数值方法课程。
对于希望学习和应用数值方法来解决工程与科学问题的学生来讲，本书正是为他们而编写的。
同样，这些方法是由实际问题而不是由数学理论来驱动的。
本书同时提供了足够的理论，可以让学生对这些方法及其不足有深入的认识。
MATLAB?为该课程提供了一个非常棒的环境。
尽管还可以选择其他的环境(如Excel/VBA，Mathcad)或语言(如Fortran 90，C++)，但就目前来说，方便
的编程特性与强大的内置数值功能的完美结合让我们选择了MATLAB。
一方面，MATLAB的M文件编程环境可以让学生以结构化和一致的方式适度地实现一些高级算法。
另一方面，MATLAB的内置数值功能增强了学生的能力，让他们可以求解更加困难的问题，而无需试
着“重复一些简单问题”。
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内容概要

　　全书共分6大部分。
第1部分介绍数值方法的背景知识、MATLAB的软件环境和编程模式，后5部分集中介绍数值方法的主
要应用领域，具体包括求根与最优化、线性代数方程组的求解、曲线拟合、数值积分与微分以及常微
分方程数值解。
本书不但介绍了各类数值方法的基本原理和基于MATLAB的实现，而且非常注重实际应用和计算能力
的训练，除了针对基本内容给出相应的典型实例外，还在每章的末尾提供了大量实用的习题，这有助
于读者进一步巩固所学的知识。
　　本书既可作为工程与科学计算初学者的入门参考书，也可作为理工科院校相关专业本科生和研究
生系统学习数值方法的教材，还可供广大科技工作者参考阅读。
　　以关键概念（如泰勒级数、收敛、条件数等）阐述理论使用MATLAB的M文件表示算法插图与表
格清晰而准确、各章末尾的习题丰富而实用通过一些应用实例和案例研究，使学生清楚地把握数值计
算的每个步骤。
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章节摘录

插图：第1章 数学建模、数值方法与问题求解1数学建模、数值方法与问题求解本章目标本章的重要目
标是让读者具体感受一下，什么是数值方法以及如何将它们与工程和科学问题求解联系起来。
具体的目标和主题包括：·学习如何基于科学原理建立数学模型对简单物理系统的行为进行仿真。
·理解数值方法是如何提供一种方式以便在数字计算机上求得问题的解。
·对于工程学科中使用的各种模型，理解其背后不同类型的守恒律（conservationlaw），正确评价这些
模型稳态（steady．state）解和动态解之间的差异。
·学习本书中涉及的不同类型的数值方法。
提出问题假设您受雇于某家蹦极公司。
您的任务是要预测蹦极过程中在自由落体阶段蹦极运动员的速度（图1.1 ），它是时间的函数。
得到的信息可以用于更进一步的分析，如针对不同质量的蹦极运动员确定蹦极绳索的长度和必要强度
。
在学习物理学的时候，已经知道加速度应该等于所受外力与质量之比（牛顿第二定律）。
基于该定律和基本的流体力学知识，就可以建立下面的数学模型计算速度关于时间的变化率
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编辑推荐
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