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前言

20世纪70年代，单片机的诞生可视为计算机系统正式划分为通用计算机系统和嵌入式系统的分水岭。
虽然单片机诞生至今已有30多年，近年各种新型的嵌入式微处理器也不断涌现，但单片机在一块芯片
上集成了一个计算机系统的基本部件，采用单片机开发的嵌入式系统的体积、功耗、成本不断降低，
因此单片机仍具有极强的生命力和竞争力，占据着微控制器领域的主要市场份额。
本书以MCS一51单片机为代表机型，详细讲述了单片机原理及常用的接口技术，并给出了多个综合实
例。
为了便于组织教学，本书在编排顺序上采取了循序渐进的策略。
全书共分9章，第1章为概述，给出了单片机的定义并介绍了单片机的发展过程及发展趋势；第2章用较
大的篇幅全面地介绍了单片机的硬件结构和工作原理，包括单片机的内部结构和外部封装、CPU的结
构和功能、复位处理、并行端口的结构和功能、存储系统结构以及外部总线扩展时序、定时器／计数
器、串行口及中断系统等内容，使读者能迅速了解MCS-51单片机系统的硬件构成和内部资源；第3章
讲述了单片机的指令系统，在介绍基本指令的同时，结合第2章单片机时序部分的内容，进一步强化
了单片机通过指令控制硬件系统工作的过程；第4章讲述了MCS-51单片机的汇编语言程序设计；第5章
用较大篇幅重点介绍单片机C语言程序设计基础，并说明C语言是目前单片机应用开发的最好选择；
第6章主要介绍人机接口及I／O扩展技术，包括键盘、数码管、字符型LCD和点阵式LCD等基本输入
输出设备的控制，以及通过系统总线扩展输入输出端口的方法；第7章深入介绍了单片机串行通信接
口，并设计了扩展串行口、控制GSM模块收发短消息、多机通信等数个实例；第8章给出了单片机控
制电话用户线接口实现远程遥控系统的设计实例，并介绍了通过状态转移进行系统分析和设计的方法
；第9章设计了一个高度精简的TCP／IP协议栈，在介绍TCP／IP协议的基本内容的基础上，以不
到1000行的源代码，实现了单片机控制下的UDP——串行口通信转换模块。
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内容概要

本书以MCS-51单片机为代表机型，详细讲述8位单片机的硬件结构、工作原理、指令系统和汇编语言
程序设计；着重介绍单片机C语言程序设计技术，讨论C语言对单片机硬件资源的操作和控制，并通过
一系列简单的实例，分析单片机应用系统中常用的并行输入输出接口、数码管接口、LCD接口、串行
接口、存储器接口及外围设备扩展等方面的设计要点。
此外，本书重视通信类应用实践技术，详细介绍单片机串行通信接口扩展、通过串行接口控制GSM模
块收发短消息、通过RS-485总线实现多机通信、电话用户线通信接口以及精简TCP/IP协议栈的设计和
实现。
每部分内容均由实际项目总结提炼而来，并给出了完整的电路原理图和测试代码。
    本书可作为高等院校本科教育中通信、信息、自动化、电气工程、应用电子技术等专业和计算机专
业的教材，也可供相关教师及工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：第1章　概论1.1 什么是单片机根据美籍匈牙利科学家冯·诺依曼的定义，一个完整的计算机包
括运算器、控制器、存储器和输入输出设备等几大部件，而将这几大部件集成到一块芯片上，就构成
了一个单片的微型计算机，简称单片机。
单片机广泛应用于各种场合，大到汽车电器、智能设备、通信终端、医疗器械，小到家用电器、玩具
，大多实现一些控制或处理功能，因此微控制器（Micro Controller Unit，MCU）这个名称更能反映其
本质。
但是，由于单片机现在已经是一个约定俗成的名词，本书中仍沿用此名称。
单片机一般分为通用型和专用型。
通用型单片机内部功能资源比较丰富，可以适合多种应用场合，用户可根据需要选择单片机内部的部
分或全部资源，设计出各种不向的单片机系统，即在使用通用型单片机时有一个再设计的过程。
而专用型单片机则不同，它们在设计时已对内部功能资源进行了一定的取舍，一般是某种单片机的一
个子集，通常是针对某一特定应用领域甚至某一产品专门生产的，可靠性高、成本低。
本书主要介绍通用型单片机。
1.2 革片讥的炭展过程及趋势单片机的出现最早可以追溯到20世纪70年代初，早期的单片机还不是完全
意义上的“单片”，例如Zilog公司的Z80单片机系统，其CPU、定时器／计数器、并行接口、串行通
信接口都必须使用不同的芯片，将它们组合起来才能实现基本的计算机系统的功能。
通常都要为这些芯片设计一块专门的电路板才能使用，这就是20世纪80年代著名的单板机，在当时为
我国不少领域的自动控制及机电一体化改造等立下了汗马功劳。
大规模集成电路技术的不断发展直接推动了微处理器的发展，世界上几乎所有著名的半导体公司都生
产各自的微处理器。
美国Intel公司是最早推出单片机的大公司之一，它设计的MCS系列单片机曾经在微控制器领域占据了
巨大的市场份额。
以MCS系列微控制器为例，单片机的发展大致经历了5个阶段。
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编辑推荐

《单片机原理与接口技术教程》以MCS一51单片机为代表机型，详细讲述了单片机原理及常用的接口
技术，并给出了多个综合实例。
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