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前言

创新是人类文明进化、发展的动力，是科学技术进步、发展的动力，也是人类经济社会发展的动力。
当今世界各国在政治、经济、军事、科学技术等方面的竞争实质上是发展能力的竞争、创新能力的竞
争，是具有创新能力的人才的竞争。
高等学校教育是培养创新人才的重要途径。
为提高综合国力和国民的科技创新能力，需要高等学校为社会培养大批具有创新能力的人才。
在高等学校教育中，要提高受教育者的创新能力，首先需要教育者转变教育观念，更新教学内容与方
法，探索新的教育模式，将提高学生的整体素质和创新能力作为教育教学的基本目的。
在这种思想的指导下，清华大学从20世纪80年代起，首先开设了有关创新设计内容的课程。
在课程教学中，通过不断的探索和实践，建立了一套适合于机械设计专业学生学习的“机械创新设计
”课程的内容体系和与之相适应的教学方法。
本书就是根据清华大学“机械创新设计”课程的教学要求编写的。
“机械创新设计”课程从创造学理论出发，重点分析在机械设计中有效的创新方法。
为了对这些有效的创新设计方法进行详细的介绍，本书将机械创新设计方法按照机械设计问题的求解
过程划分为功能原理创新设计方法、机构创新设计方法和结构创新设计方法。
为了便于学生理解这些创新设计方法的内容，针对每一种创新设计方法都引入了一些通过使用这种方
法成功地进行创新设计的实例。
为了使学生对创新方法有更全面的了解，本书对常应用于科学研究及其他创新领域的创新方法也作了
介绍。
为了便于学生应用这些创新设计方法从事机械创新设计实践，本书还对机械创新设计中常用的表达方
法以及正确选择创新设计选题的方法做了介绍，并分析了关于创造力开发的理论与方法。
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内容概要

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是作者根据多年来为清华大学本科生开设“机械创
新设计”课程的教学内容编写的。
    全书共9章，内容包括：绪论、机械创新设计的表达方法、机械创新设计的选题、功能原理创新设计
、机构创新设计、结构创新设计、一般创新设计技法、创造力开发和创新失误分析。
从选材和内容安排上力图通过向读者介绍创新设计方法和成功的机械创新设计实例，提高读者对参与
机械创新设计实践的兴趣和自信心。
    本书可以作为高等学校的教材，也可供有关的教师、工程技术人员及其他科技人员参考。
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章节摘录

插图：2 机械创新设计的表达方法2.1 表达在设计中的作用表达设计信息是设计工作的重要内容。
设计构思需要表达，设计者在设计过程中需要向不同的对象表达自己的设计构思。
按照表达信息接受对象的不同，可以将设计表达分为以下3类：向设计者自己表达、向合作者表达构
思、向实施者表达结果。
1.向设计者自己表达认知心理学认为，设计者在进行设计构思的过程中大脑进行两种基本操作——信
息存储和信息处理；大脑使用两种不同的信息存储方式——短期记忆和长期记忆，短期记忆就像计算
机的内存，长期记忆像计算机的硬盘。
信息处理器通过存、取短期记忆中的信息进行工作。
短期记忆具有存、取速度快的特点，但是其容量很小。
有关研究认为，人脑在思维过程中可以同时使用的短期记忆模块平均为7（±2）个。
短期记忆模块中记忆的内容可以是一个数字、一种颜色，也可以是一个判断、一条定义，还可以是关
于一般问题的知识、关于专门问题的知识，以及关于思维过程的知识。
实践经验丰富的人可以使一个记忆模块中包含更多的知识内容。
由于短期记忆模块数量少，限制了人脑对复杂问题的处理能力。
为了提高这种能力，人们通常采用两种方法。
一种方法是将复杂问题分解为多个简单问题，将大问题分解为多个小问题，分解到可以利用短期记忆
直接处理为止。
通过逐个解决这些简单问题、小问题，最终解决复杂问题、大问题。
另一种方法是借助于外部条件，扩展短期记忆容量。
例如，在设计构思的过程中，及时地将构思的中间结果用简单的文字、简略的草图等方式记录下来，
输出到外部环境中，大脑会替换出宝贵的短期记忆模块进行更深入的思考。
为了使输出到外部环境中的信息可以被方便地利用，这种信息存储方式应能够以最简单的方式包含最
丰富的内容，应有利于以最快捷的方式读取。
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编辑推荐

《机械创新设计》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是作者根据多年来为清华大学本科生
“机械创新设计”课程的教学内容编写的。
主要特点如下：内容先进，具有可操作性，体现了清华大学的教学成果。
体现了当前创新设计理论最新成果。
内容丰富，条理清晰，便于学生理解。
包括一些适合于教学过程中使用的设计构思问题和课堂讨论问题，有益于拓展学生的设计思路，克服
思维定势对设计构思的不良影响。
通过对一些成熟的机电产品设计进化过程进行分析，引导学生养成对身边机电产品进行设计分析的习
惯，提高其分析能力。
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