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前言

工业控制是计算机的一个重要应用领域，计算机控制正是为了适应这一领域的需要而发展起来的一门
专业技术，它主要研究如何将计算机技术、通信技术和自动控制理论应用于工业生产过程，并设计出
所需要的计算机控制系统。
《微型计算机控制技术》是我国高等学校各类自动化、电气与电子工程、计算机应用、机电一体化等
专业的主干专业课程。
本书为高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划立项教材，是作者1999年编著的《微型计算
机控制技术》教材的第2版，教材第1版获全国普通高等学校优秀教材二等奖（2002年）。
教材第2版共分9章。
第1章是绪论，介绍了计算机控制系统及其组成、计算机控制系统的典型形式、工业控制机的组成结
构及特点、计算机控制系统的发展概况和趋势；第2章讨论了计算机控制系统的输入输出接口与过程
通道；第3章讨论了数字控制技术，重点介绍了逐点比较法插补原理、多轴步进驱动控制技术和多轴
伺服驱动控制技术；第4章讨论了常规及复杂控制技术，主要介绍了数字控制器的各种控制算法；第5
章讨论了现代控制技术，主要介绍了采用状态空间的输出反馈设计法、极点配置设计法、最优化设计
法；第6章讨论了应用程序设计与实现技术；第7章讨论了HMI/SCADA技术与监控组态软件；第8章讨
论了分布式测控网络技术；第9章讨论了计算机控制系统的设计原则、步骤和工程实现，并给出了设
计实例。
书中配有习题可供选用。
全书内容丰富，体系新颖，理论联系实际，系统性、工程性、集成性强。
本书第1、第3～第6、第8、第9章由于海生编写，丁军航提供部分素材；第2章第1节由潘松峰编写，
第2章第2～第5节由于海生编写；第7章由于海生、丁军航和吴贺荣编写。
全书由于海生和丁军航统稿。
本书的第2版，得到了清华大学出版社的大力支持，在此表示衷心的感谢。
由于编者水平有限，书中难免有不妥与错误之处，请读者批评指正。
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内容概要

本书为高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革计划立项教材的第2版，第1版曾获全国普通高等
学校优秀教材二等奖。
教材以主流机型ISA／PCI总线工业控制机或IBM-PC系列微型计算机为控制工具，系统地阐述了计算
机控制系统的设计技术与工程实现方法。
全书共分9章，内容包括计算机控制系统及其组成、计算机控制系统的典型形式、工业控制机的组成
结构及特点、计算机控制系统的发展概况和趋势，计算机控制系统的输入输出接口与过程通道，数字
控制技术，常规及复杂控制技术，现代控制技术，应用程序设计与实现技术，HMl／SCADA技术与监
控组态软件，分布式测控网络技术，计算机控制系统设计与实现。
    本书可作为高等院校各类自动化、电气与电子工程、计算机应用、机电一体化等专业高年级本科生
的教材，也可供有关技术人员参考和自学。
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道模板应用举例  2.3　模拟量输入接口与过程通道　　2.3.1　模拟量输入通道的组成　　2.3.2　信号调
理和I／V变换　　2.3.3　多路转换器　　2.3.4　采样、量化及采样／保持器　　2.3.5　A／D转换器及
其接口技术　　2.3.6　模拟量输入通道模板应用举例　2.4　模拟量输出接口与过程通道　　2.4.1　模
拟量输出通道的结构形式　　2.4.2　D／A转换器及其接口技术　　2.4.3　单极性与双极性电压输出电
路　　2.4.4　V／I变换　　2.4.5　模拟量输出通道模板应用举例  2.5　硬件抗干扰技术　　2.5.1　过程
通道抗干扰技术　　2.5.2　主机抗干扰技术　　2.5.3　系统供电与接地技术　习题2第3章　数字控制
技术  3.1　数字控制基础　　3.1.1　数控技术发展概况　　3.1.2　数字控制原理　　3.1.3　数字控制方
式　　3.1.4　数字控制系统　　3.1.5　数控系统的分类　3.2　插补原理　　3.2.1　逐点比较法的直线
插补　　3.2.2　逐点比较法圆弧插补　　3.2.3　数字积分插补法　3.3　多轴步进驱动控制技术　
　3.3.1　步进电机的分类　　3.3.2　步进电机的工作原理⋯⋯第4章　常规及复杂控制技术第5章　现
代控制技术第6章　应用程序设计与实现技术第7章　人机接口技术与监控组态软件第8章　分布式测控
网络技术第9章　计算机控制系统设计与实现参考文献
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章节摘录

插图：第1章绪论随着科学技术的进步，人们越来越多地用计算机来实现控制系统，因此，充分理解
计算机控制系统是十分重要的。
我们可以把计算机控制系统看作是模拟控制系统的一种近似，但这种看法是相当贫乏的，因为它没有
充分发挥计算机控制的潜力，最多只能获得与采用模拟控制时一样的控制效果。
近年来，自动控制技术、计算机技术、网络与通信技术、检测与传感器技术、显示技术、电子技术的
高速发展，给计算机控制技术带来了巨大的变革。
人们利用这种技术可以完成常规控制技术无法完成的任务，达到常规控制技术无法达到的性能指标。
本章主要介绍计算机控制系统概述、计算机控制系统的分类以及计算机控制系统的发展概况和趋势。
1.1 计篡讥控制系统概述在工程和科学技术领域，自动控制担负着重要角色。
自动控制理论和技术的不断发展，为人们提供了获得动态系统最佳性能的方法，提高了生产率，并使
人们从繁重的体力劳动和大量重复性的手工操作中解放出来。
所谓自动控制，就是在没有人直接参与的情况下，通过控制器使生产过程自动地按照预定的规律运行
。
图1—1为自动控制系统原理框图。
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编辑推荐

《微型计算机控制技术(第2版)》第1版于1999年出版，先后印刷了24次，发行量近1 4万册，已经被许
多高校选作教材，产生了很大影响，是计算机控制领域的经典教材。
《微型计算机控制技术(第2版)》还荣获全国高校优秀教材二等奖。
第2版充实了新理论、新技术和新方法，删去了陈旧内容，以主流机型ISA／PCI总线工业控制机为控
制工具，系统地阐述计算机控制系统的设计和工程实现方法，建立具有工程观、系统观、集成观的教
学内容和课程体系，着力培养学生的实践能力与创新精神。
全书力求理论实践并重、硬件软件结合、弱电强电兼顾，体系新颖，系统性、工程性、实践性强。
课程网站内容丰富，为读者提供龟子教案、课件、辅导资料和教学文档等。
《微型计算机控制技术(第2版)》可作为高等院校自动化、电气工程、电子工程、计算机应用、机电类
等专业本科教材，也可供有关技术人员参考和自学。
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