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前言

　　最优化是人们在工程技术、科学研究和经济管理等诸多领域中经常遇到的问题.结构设计要在满足
强度要求等条件下使所用材料的总重量最轻；资源分配要使各用户利用有限资源产生的总效益最大；
安排运输方案要在满足物质需求和装载条件下使运输费用最低；编制生产计划要按照产品工艺流程和
顾客需求，尽量降低人力、设备、原材料等成本使总利润最高.可以预测，随着科学技术尤其是计算机
技术的不断发展，以及数学理论与方法向各学科和各应用领域更广泛、更深入的渗透，在21世纪这个
信息时代，最优化理论和技术必将在社会的诸多方面起着越来越大的作用.　　解决实际生活中优化问
题的手段大致有以下几种：一是靠经验的积累，凭主观作出判断；二是做试验选方案，比优劣定决策
；三是建立数学模型，求解最优策略.虽然由于建模时要作适当的简化，可能使结果不一定非常完善，
但是它基于客观数据，求解问题简便、经济，而且规模可以很大（将来会越来越大）.人们还可以吸收
从经验得到的规则，用实验不断校正建立的模型.随着数学方法和计算机技术的进步，用建模和数值模
拟解决优化问题这一手段，将会越来越显示出它的效能和威力.显然，在决策定量化、科学化的呼声日
益高涨的今天，数学建模方法的推广应用是符合时代潮流和形势发展需要的.　　.　　最优化理论、
模型与方法所包含的内容很多，国内已出版了不少教材和专著介绍其各个分支.但是，一方面，近年来
发展起来的、有着广泛应用背景的规划模型（如随机规划、模糊规划等），以及一些已经为许多人采
用、受到广泛关注的优化算法（如模拟退火算法、遗传算法等）还缺乏详细和系统的介绍；另一方面
，一些偏重优化理论和方法的教材，其要求难以与工科学生的数学知识衔接，也缺少对于应用来说十
分重要的建模过程和软件介绍，而一些比较通俗的运筹学教材，则在加强理论基础，适应学生将来从
事科研工作需要上考虑较少.这套教材试图弥补以上两方面的缺陷，力求体现下述特点：　　1.内容既
包含传统的线性规划与非线性规划等部分，又纳入有广泛应用前景的随机规划和模糊规划；在传统内
容中，既注重典型的数学思想和方法的系统叙述，又引入丰富的建模实例.　　2.数学基础既与工科学
生所学知识衔接，又考虑到研究生阅读文献、从事科研工作的需要，适当提高理论基础的起点.　　3.
对一般教材介绍的诸多算法进行精选，配合介绍一些应用软件，并引入近年来迅速发展的若干新算法.
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内容概要

本书系统介绍了网络优化的基本模型和基本算法，包括构造这些算法的基本思想以及相应算法在计算
机上的一些具体实现技巧和复杂性分析。
　　全书由7章组成： 第1章为概论，第2章介绍关于算法的一些基本知识，第3章到第7章分别讨论树
的问题、最短路问题、最大流问题、最小费用流问题和匹配问题.每章还安排了一些练习题。
　　本书可作为数学、应用数学、运筹学、管理科学、系统科学、信息科学、计算机科学与工程等专
业的高年级大学生和研究生教材，也可供其他相关专业的学者和技术人员参考。
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章节摘录

　　第1章　概论　　我们生活在一个网络社会中。
从某种意义上说，现代社会是一个由计算机信息网络、电话通信网络、运输服务网络、能源和物质分
派网络等各种网络所组成的复杂的网络系统。
网络优化就是研究如何有效地计划、管理和控制这个网络系统，使之发挥最大的社会和经济效益。
　　网络优化是运筹学（Operations Research）中的一个经典和重要的分支，所研究的问题涉及经济管
理、工业工程、交通运输、计算机科学与信息技术、通讯与网络技术等诸多领域。
本书中将要讨论的最短路问题、最大流问题、最小费用流问题和匹配问题等都是网络优化的基本问题
。
　　本章主要介绍网络优化问题的一些实际例子以及图与网络的基本概念，初步介绍计算复杂性理论
，为后续章节的学习奠定基础。
　　1.1　网络优化问题的例子　　我们首先通过一些例子来了解网络优化问题。
　　例1.1　公路连接问题　　某地区有若干个主要城市，现准备修建高速公路把这些城市连接起来，
使得从其中任何一个城市都可以经高速公路直接或间接到达另一个城市。
假定已经知道了任意两个城市之间修建高速公路的成本，那么应如何决定在哪些城市间修建高速公路
，使得总成本最小？
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