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内容概要

分数阶傅里叶变换作为非平稳信号处理的重要方向之一，其基本理论近十多年来得到了长足的发展，
并被广泛地应用于雷达、通信、信息安全等领域。
本书从基础、应用基础、应用三个层面深入、系统地论述了分数阶傅里叶变换的相关研究成果。
全书共分为l3章，各章内容均紧紧围绕分数阶傅里叶变换这一主题，包括：定义和性质、采样及数值
计算、分数阶傅里叶域滤波、随机信号和阵列信号处理、雷达和通信中的应用、图像处理、线性正则
变换等。
    本书是关于分数阶傅里叶变换理论与应用的一部专著，可供从事相关科研工作，需要对非平稳信号
进行处理的研究人员和工程技术人员学习与参考，也可作为高等院校和科研院所信号与信息处理、通
信与信息系统、信息安全与对抗、光学工程等专业的教材或教辅资料。
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章节摘录

　　第1章 绪论　　1.1 分数阶傅里叶变换的发展历程　　自从法国科学家傅里叶在1807年为了得到热
传导方程简便解法首次提出傅里叶分析以来，傅里叶变换迅速得到了广泛应用，在科学研究与工程技
术的几乎所有领域发挥着重要的作用。
但随着研究对象和研究范围的不断扩展，也逐步暴露出傅里叶变换在处理某些问题时的局限性。
这种局限性主要体现在：它是一种全局性变换，得到的是信号的整体频谱，因而无法表述信号的时频
局部特性，而这种特性正是非平稳信号的最根本和最关键的性质为了分析和处理非平稳信号，人们提
出并发展了一系列新的信号分析理论：分数阶傅里变换、短时傅里叶变换、Wigner分布、Gabor变换
、小波变换、循环统计量理论和调幅一调频信号分析等。
其中分数阶傅里叶变换（fractional Fourier transform，FRFT）作为傅里叶变换的广义形式，由于其独有
的特点而受到了众多科研人员的青睐。
近十多年来关于分数阶傅里叶变换理论与应用的研究成果层出不穷，被广泛地应用于雷达、声纳、通
信、信息安全等众多领域。
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