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前言

嵌入式系统融合了计算机软／硬件技术、通信技术和半导体微电子技术，在工业、民用和商业领域中
，各种嵌入式产品应用日益广泛。
随着网络与通信技术的发展，正在涌现出大量新的嵌入式系统。
在众多嵌入式系统厂家的共同参与、推动下，基于ARM系列处理器的应用技术在多个领域已取得突破
性进展。
例如，Intel公司将ARM系列向更高端的嵌入式系统发展，而Philips公司则在向高端嵌入式系统发展的
同时，将其触角延伸到低端的8位和16位机的高端应用，体现了各自的特点，并充分发挥了各自的优势
。
作者结合几年来在嵌入式系统领域教学与开发的经验，以ARM嵌入式微处理器、嵌入式L,inux作为主
线，从嵌入式系统基本原理、系统设计，到抽象出研究嵌入式系统的技术途径进行了深入的阐述，力
求将嵌入式系统开发与应用技术全面介绍给读者，提高设计一个完整嵌入式系统的能力。
本书共分7章，各章内容安排如下。
◇第1章：介绍嵌入式系统开发的基础知识，内容包括嵌入式系统的基本概念、组成结构、系统分类
、信息表示、基本运算、性能评价指标、应用和发展趋势。
◇第2章：介绍.ARM微处理器技术，包括ARM的体系结构、处理器分类、流水线技术、存储器结构、
总线操作。
◇第3章：介绍ARM指令集、Thumb指令集和ARM汇编程序设计技术。
首先给出了ARM处理器编程模型、寻址方式、ARM指令集和Thumb指令集，然后依次讲述汇编语言结
构与组成以及ARM汇编语言程序设计。
◇第4章：给出了嵌入式操作系统的基本概念和工作原理，并着重介绍嵌入式Linux操作系统基本知识
。
◇第5章：以ARM7架构芯片——Samsung公司的S3C44BOX为例，详细介绍实用的外围接口设计与开发
技术。
主要内容包括键盘接口、LED显示器接口、LCD显示器接口、触摸屏原理与接口设计、异步串行通信
接口、IJSB接口、以太网接口、IIC和CAN总线接口、中断原理与接口、A／D和D／A转换原理，以及
可直接控制ARM的内部总线、I／O口、JTAG接口等知识。
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内容概要

本书以目前流行的ARM处理器及嵌入式Linux操作系统作为主线，从嵌入式系统基本原理、系统设计
，到抽象出研究嵌入式系统的技术途径进行了较深入阐述。
主要内容包括嵌入式处理器原理、汇编语言、系统设计与软件开发、计算机接口技术与应用等方面的
知识，在讲解嵌入式系统设计过程和原理的过程中，结合了一些实例来进行，以加深读者理解；同时
书中的很多内容都是作者实际教学经验的总结，适合在国内高校中推广使用。
读者可以通过认识、理解硬件结构、软件编程基础知识，掌握设计一个完整系统的本质，提高创建复
杂系统的抽象能力。
　　本书可作为高等院校计算机、软件工程专业的硕士生、本科生教材，也可以作为电子工程、工业
自动化、仪器仪表与机电工程等专业大三、大四学生的基础平台课的教材。
　　本书配套较完整的课件，这部分内容可从清华大学出版社网站（www.tup.com.cn）上下载。
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章节摘录

插图：2.现代计算机技术的两大分支由于嵌入式系统要嵌入到对象体系中，实现的是对象的智能化控
制，因此它有着与通用计算机系统完全不同的技术要求与技术发展方向。
通用计算机系统的技术要求是高速、海量的数据计算，技术发展方向是总线速度的无限提升、存储容
量的无限扩大；而嵌入式系统的技术要求则是对象的智能化控制能力，技术发展方向是与对象体系密
切相关的嵌入性能、控制能力与控制的可靠性。
早期，人们勉为其难地将通用计算机系统进行改装，在大型设备中实现嵌入式应用。
然而，对于众多的对象体系（如家用电器、仪器仪表、工控单元⋯⋯），无法嵌入通用计算机系统，
况且嵌入式系统与通用计算机系统的技术发展方向完全不同，因此必须独立地发展通用计算机系统与
嵌入式系统，这就形成了现代计算机技术发展的两大分支。
如果说微型机的出现使计算机进入到现代计算机发展阶段，那么嵌入式系统的诞生，则标志着计算机
进入了通用计算机系统与嵌入式系统两大分支并行发展时代，从而极大地推动了20世纪末计算机的高
速发展。
3.两大分支发展的里程碑事件通用计算机系统与嵌入式系统的专业化分工发展，导致20世纪末、21世
纪初计算机技术的飞速发展。
计算机专业领域集中精力发展通用计算机系统的软、硬件技术，不必兼顾嵌入式应用要求，通用微处
理器迅速从286、386、486发展到奔腾系列，乃至当前的酷睿双核；操作系统则迅速扩张了计算机高速
、海量的数据处理能力，使通用计算机系统进入到一个相对比较成熟的阶段。
嵌入式系统则走上了一条完全不同的道路，这条独立发展的道路就是单芯片化。
它动员了原有的传统电子系统领域的厂家与专业人士，接过起源于计算机领域的嵌入式系统，承担起
发展与普及嵌入式系统的历史任务，迅速地将传统的电子系统发展到智能化的现代电子系统。
现代计算机技术发展的两大分支的里程碑意义在于：它不仅形成了计算机发展的专业化分工，而且将
发展计算机技术的任务扩展到传统的电子系统领域，使计算机成为进入人类社会全面智能化时代的有
力工具。
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编辑推荐

《嵌入式系统原理与接口技术(第2版)》是嵌入式系统教学系列丛书之一。
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