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前言

仪器仪表技术既是现代科技的前沿技术，也是信息产业的关键技术，是信息产业的基础与源头。
现代科学中，如航空航天、高能物理、生物工程、新材料、新能源和环境保护等领域的研究与实验，
都离不开先进仪器仪表技术的应用。
“网络化仪器”是仪器科学技术最新发展趋势，本书正是针对当前技术与市场需求，以实用为主线，
理论联系实际，将有关的理论研究与实际工作有机融合。
通过本课程学习，学生可以学会网络化仪器基础理论，并应用这些理论构成实际应用系统，进一步解
决工程、生产及科研中遇到的各种具体或特殊的网络测控问题。
本书力求将系统性、实用性与先进性相结合，理论与实践相交融，既注重传统知识的讲授，又兼顾新
技术、新成果的应用。
本书具有如下特色。
1.应用型特色——充分结合生产和工程实践本书以培养技术应用能力为主线，突出应用性和针对性，
强化实践能力的培养。
将网络化仪器和工程检测方面的知识有机地联系起来，使学生在掌握网络化仪器原理的基础上，能进
一步应用这方面的知识以解决工程检测中的具体问题。
2.内容新颖——精选最新科技成果本书集中作者多年来从事网络测控教学及科研的经验，作为国内第
一本有关“网络化仪器”的书籍，全面讲述了网络化仪器基础理论和工程应用实践，反映了网络化仪
器技术的最新趋势。
3.提供与本书配套的教学资源本书除了提供各章的PPT讲稿外，还提供了作者自行开发的电子教学资源
，如虚拟测试仪器、网络测试仪器、课程设计与毕业设计指导等。
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内容概要

本教材是作者在多年来从事网络测控教学及科研的基础上写成的。
全书内容丰富、全面、新颖、实用，叙述力求由浅入深，对网络化仪器原理力争讲清概念，对其应用
充分结合生产和工程实践，使教材具有一定的实用和参考价值。
本书突出应用性和针对性，强化实践能力的培养，将网络化仪器和工程检测方面的知识有机地联系起
来，使学生在掌握网络化仪器原理的基础上，更进一步地应用这方面的知识以解决工程检测中的具体
问题。
同时，注意反映新器件、新技术的内容，使读者了解前沿技术。
　　全书共8章，内容包括绪论、网络化仪器通信基础和体系结构、LXI总线网络化仪器、网络化虚拟
仪器、网络化嵌入式仪器、网络化仪器的可靠性问题和实时性问题分析、嵌入式网络传感器研究与实
现、网络化虚拟仪器的设计与实现举例。
　　本书适用面广，不仅可以作为电气工程及自动化、机械设计制造及自动化、机电一体化、自动化
、电子信息、测控技术与仪器等专业本科相关专业教材，也可作为广大从事检测技术开发与应用的工
程技术人员的自学用书。
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章节摘录

插图：2.2.2计算机网络的发展计算机网络的发展源于计算机技术和通信技术的结合。
计算机应用范围的扩大、通信技术的发展和人们对计算机应用需求的增长，共同促进了计算机网络的
快速发展。
计算机网络诞生于20世纪50年代中期，60～70年代是广域网从无到有并得到大发展的年代；80年代局
域网取得了长足的进步，已日趋成熟；进入90年代，一方面广域网和局域网紧密结合使得企业网络迅
速发展，另一方面建造了覆盖全球的信息网络Internet，为在21世纪进入信息社会奠定了基础。
计算机网络的发展过程可划分为如下3个阶段。
1.计算机网络的初级阶段在20世纪50年代，计算机比较少且价格昂贵。
人们将分布在远距离的多个终端通过通信线路与某地的中心计算机相连，来使用中心计算机系统的主
机资源，这称为远程联机系统。
远程联机系统中，远程终端负责收集数据，送往中心计算机处理，中心计算机再将处理结果送回远程
终端输出。
为了减轻中心计算机的负担，在20世纪60年代，出现了前端处理机（或称通信处理机）来负责数据的
收发等通信控制和通信处理工作，对一些集中在一个地域的终端则相应设置了集中器来实现多个终端
共享一条高速通信线路。
具有代表性的远程联机系统是美国在20世纪50年代建立的半自动地面防空系统（SAGE），它将雷达和
其他信息从终端输入后，经通信线路送到中心计算机处理。
2.计算机网络阶段20世纪60年代中后期，随着计算机拥有量的增加，人们试图将多台计算机连接起来
，以实现计算机间数据的传输。
1969年，美国国防部高级研究计划局（DARPA）建成了连接4台计算机的实验性网络ARPANET并投入
运行。
它标志着当今意义上的计算机网络的兴起。
ARPANET是一个分组交换网，其中，IMP（接口信息处理机）负责通信处理和通信控制（包括报文分
组、存储转发、信号发收等功能）；H（HOST，主机）负责数据处理；TIP（终端接口处理机）用于
将终端连入网络。
ARPANET首次引入了通信子网和资源子网的概念，实现了分层结构的网络协议。
此后，许多国家纷纷组建较大规模的网络，如美国的CYBERNET网（一个全国性的商用资源共享网络
）和欧洲情报网（EIN）。
3.网络体系结构的标准化和网络的高速发展计算机网络是一个非常复杂的系统，每一个计算机网络又
自成体系。
20世纪70年代，为适应计算机网络扩充和互联的需要，各网络研制部门开始致力于网络体系结构的研
究，提出了多种网络体系结构，其中典型的有：1974年IBM公司提出的系统网络体系（SNA），1975
年DEC公司提出的数字网络体系（DNA）。
国际标准化组织（IS（））于1977年组织进行了网络体系结构标准的研究，在1983年颁布了“开放系
统互连参考模型”（即（）SI模型）。
这些研究工作大大促进了计算机网络的规范化。
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