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前言

“工程材料”课程是高等院校机械类和相关专业的一门十分重要的技术基础课，主要是为学生的后续
课程学习和实际工作打下必要的基础。
该课程的目的是从工程应用角度出发，介绍常用的工程材料及其应用等基本知识，使学生了解材料的
化学成分、加工工艺、微观组织结构及性能之间的关系，并掌握工程材料的基本理论和基本规律。
本书致力于科学性、系统性和实用性；结合目前普通高等院校本科生的学习基础和将来适应社会的需
要，注重培养学生的实际工作技术能力，将原理与工程实践紧密结合；同时注重引入新材料、新技术
及新工艺；采用最新国家标准；体现国际化的标准和要求；力求体系完整，结构合理，信息正确，编
写精练。
全书共6章，内容包括工程材料的分类与性能要求、金属学基础、钢的热处理及表面改性、常用金属
材料、其他工程材料、机械零件的选材。
重点介绍金属材料，兼顾非金属材料。
每章安排学习要求和习题，帮助读者掌握、巩固、应用学习内容。
上海工程技术大学材料学院钱士强老师编写第1、6章及4.1、4.2节，林文松老师编写第2章，王伟老师
编写第3章，刘继华老师编写4.3、5.1节，何亮老师编写5.2、5.3、5.4节。
全书由钱士强老师统稿。
在本书编写过程中，参考并引用了国内外相关图书和文献的内容，编者在此向有关作者表示衷心感谢
。
本书在规划、编写过程中得到了材料学院同仁的关心和热情帮助。
编者在此也一并表示衷心感谢。
由于编者水平有限，书中错误在所难免。
如蒙指正，不甚感谢。
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内容概要

本书主要阐述工程材料的分类与性能要求、金属学基础、钢的热处理及表面改性、常用金属材料、其
他工程材料、机械零件的选材等内容。
重点介绍金属材料，兼顾非金属材料。
每章安排学习要求和习题，帮助读者掌握、巩固、应用学习内容。
本书可作为高等院校本科机械类和近机类专业学生教材，也可供有关工程技术人员学习、参考。
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章节摘录

插图：（2）选材错误设计中对零件失效的形式判断错误，使所选用材料的性能不能满足工作条件的
要求；或者选材所依据的性能指标，不能反映材料对实际失效形式的抗力，错误地选择了材料。
另外，所用材料的冶金质量太差，例如夹杂物多、杂质元素过多、存在夹层等，它们常常是零件断裂
时裂纹的发源地，所以原材料的检验很重要。
（3）加工工艺不当零件在加工和成形过程中，由于采用的工艺不正确，可能造成种种缺陷。
冷加工中常出现的缺陷是表面粗糙度太高，存在较深的刀痕、磨削裂纹等；热成形中最容易产生的缺
陷是过烧、过热和带状组织等。
而热处理中，工序的遗漏，淬火冷却速度不够，表面脱碳，淬火变形、开裂等，都是造成零件失效的
重要原因。
尤其当零件厚度不均，截面变化急剧，结构不对称时（这些实际是设计的问题），热处理工艺对零件
失效的影响，更应特别注意。
（4）安装使用维护不良安装时配合过紧、过松，对中不好，固定不紧等，都可能使零件不能正常工
作，或工作不安全。
使用维护不良，不按工艺规程操作，也可使零件在不正常的条件下运转。
例如，零件磨损后未及时调整间隙或进行更换，会造成过量弹性变形和冲击受载，维护不到位时，温
度的变化、环境介质的污染会大大加速磨损和腐蚀进程，等等。
所有这些情况对失效的影响都是不可轻视的。
以上只讨论了导致零件失效的四个方面的原因，但实际情况是很复杂的，还存在其他方面的原因。
另外，失效往往不只是单一原因造成的，而可能是多种原因共同作用的结果。
在这种情况下，必须逐一考察设计、材料、加工和安装使用维护等方面的问题，排除各种可能性，找
到真正的原因，特别是起决定作用的主要原因。
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编辑推荐

《工程材料》是由清华大学出版社出版。
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