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内容概要

本书系统介绍了机械工程中常用的金属材料和非金属材料的基础理论，特别是金属材料的基本理论。
书中第1～3章是全书的基础内容；第5章主要论述用热处理的方法提高和改善钢的性能；第4章及第6
～8章主要是论述碳钢、合金钢、铸铁、有色金属及合金等的成分、性能和应用；第9章讨论高分子、
陶瓷和复合材料等非金属材料的化学组成和应用；第10章和第11章作为前沿和扩充知识向读者介绍。
第12章是为读者选材和应用提供一个简单的方法和思路。
    本书注重基本理论和基本概念的阐述。
力求理论正确、概念清楚，同时又注重可读性和应用性。
    本书可作为高等工科院校机械类冷加工各专业本科、专科等有关专业用书。
也可作有关工科技术人员参考。
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作者简介

王忠教授，1959年哈尔滨工业大学毕业后，一直在吉林工业大学（现吉林大学）从事教学和研究工作
，先后讲授了金属和合金的物理性能、金属电子显微分析技术和金属材料及热处理（工程材料）等课
程，具有长期的教学和科研经验。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<机械工程材料>>

书籍目录

第1章 金属的晶体结构和结晶  1.1 金属键、金属晶体和金属特性    1.1.1 金属键    1.1.2 金属晶体    1.1.3 金
属特性  1.2 金属的晶体结构    1.2.1 金属中常见的晶格类型    1.2.2 晶胞中的原子数    1.2.3 晶体的致密度   
1.2.4 晶体的配位数    1.2.5 晶面和晶向    1.2.6 晶体的各向异性    1.2.7 金属晶体的特点  1.3 金属的结晶   
1.3.1 液态金属的结构    1.3.2 金属结晶的热力学条件    1.3.3 金属结晶时的现象    1.3.4 金属结晶的过程  1.4
金属的实际晶体结构和缺陷    1.4.1 金属的实际晶体结构——多晶体    1.4.2 晶体的缺陷  1.5 金属的铸锭
和铸件    1.5.1 金属铸锭组织    1.5.2 金属铸件组织  习题第2章 金属的塑性变形和再结晶  2.1 金属的变形
现象    2.1.1 弹性变形    2.1.2 塑性变形  2.2 金属的塑性变形    2.2.1 单晶体的塑性变形    2.2.2 多晶体的塑性
变形  2.3 塑性变形对金属组织和性能的影响    2.3.1 对金属结构和组织的影响    2.3.2 对金属性能的影响 
2.4 变形金属在加热时组织和性能的变化    2.4.1 回复    2.4.2 再结晶    2.4.3 二次再结晶——晶粒长大   
2.4.4 影响再结晶后晶粒大小的因素  2.5 热加工    2.5.1 热加工和冷加工的区别    2.5.2 热加工对金属组织
和性能的影响  习题第3章 二元合金和相图  3.1 合金及其种类    3.1.1 固溶体    3.1.2 金属化合物  3.2 二元
合金相图和杠杆定理    3.2.1 二元合金相图的建立    3.2.2 相图分析    3.2.3 杠杆定理  3.3 匀晶相图      3.3.1 
相图分析    3.3.2 结晶过程分析    3.3.3 晶内偏析及其消除  3.4 共晶相图    3.4.1 相图分析    3.4.2 结晶过程分
析    3.4.3 相组成物和组织组成物  3.5 包晶相图    3.5.1 相图分析    3.5.2 结晶过程分析  3.6 具有共析转变的
相图  3.7 合金的性能和相图之间的关系    3.7.1 合金的机械性能和相图的关系    3.7.2 合金的铸造性能和
相图的关系  习题第4章 铁碳合金  4.1 铁碳合金相图    4.1.1 铁碳合金中的铁    4.1.2 Fe—Fe3C相图中的相
区    4.1.3 Fe—Fe3C相图中的相线  4.2 典型铁碳合金结晶过程的分析  ⋯⋯第5章 钢的热处理第6章 合金
钢第7章 铸铁第8章 有色金属材料第9章 非金属材料第10章 纳米材料与技术应用概论第11章 表面技术简
介第12章 机械工程材料的选用附录A 常用钢种的临界温度附录B 硬度换算表附录C 硬质合金新旧标准
对照附录D 变形铝和铝合金新旧牌号对照表参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<机械工程材料>>

章节摘录

　　第1章 金属的晶体结构和结晶　　在科学技术突飞猛进的今天，材料的重要作用正在日益为人们
所认识。
在元素周期表的109种元素中，金属占86种，即金属占绝大部分。
任何先进机器、成套设备和机械产品都缺少不了金属，特别是钢铁，当前仍然是机械工业的基本材料
。
性能优良的材料是整机的重要保证。
正确选择好材料，并充分发挥材料性能的潜力，是每个工程技术人员的一项重要任务。
为此，必须对金属材料的成分、结构、组织和性能之间的关系及其变化规律有深入的了解。
下面从有关金属的基本概念开始研究和分析。
　　1.1 金属键、金属晶体和金属特性　　自然界中所有固体物质的原子在空间的排列方式有两种：　
　（1）原子在空间不规则排列所形成的物体称为非晶体。
例如，玻璃、松香和沥青等固态物质均属于非晶体。
　　（2）原子在空间规则排列所形成的物体称为晶体。
在一般情况下，金属固体都是晶体。
　　下面分别介绍金属键、金属晶体和金属特性。
　　1.1.1 金属键　　固态金属是金属原子的集合体，它是由许多金属原子组成的固体。
金属原子的特点是价电子少，而且容易失去，使其变为金属正离子和自由电子。
而自由电子也有可能进入金属正离子的外层轨道，使金属正离子变为金属原子。
当金属原子组成金属固体时，其中金属原子状态是极少数，而绝大多数是以金属正离子和自由电子状
态存在。
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