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前言

近20年来，由于近代仪器分析技术的迅速发展，使其越来越成为高聚物研究和生产中不可缺少的工具
。
从事高分子材料的研究、分析和生产的工作人员，有必要了解近代仪器分析的基本原理，掌握谱图解
析的一般方法，学会如何运用这些近代仪器分析手段进行高分子材料的研究。
目前国内虽然有多种仪器分析和有机谱图解析方面的教材，也有高聚物剖析方面的专著，但缺乏高分
子专业学生学习高聚物近代仪器分析方法的教材。
本书是在清华大学、北京大学高分子专业近10年开设的高分子分析和研究方法课程教学经验的基础上
，对原有的讲义进行了修改扩充而编写成的。
编者从教学和高分子科技工作者需要的角度出发，围绕高分子研究领域中所涉及到的最常用的近代分
析仪器，就分析方法的基本原理、仪器的简单构成、对分析样品的要求、谱图所能提供的信息和其基
本解析方法以及各种仪器在高聚物领域中的应用等方面做了简明的阐述。
本书力图深入浅出，尽可能避免繁琐的数学推导和复杂的谱图解析。
在实际工作中，往往一项课题，如高聚物链结构的研究，需要有多种近代仪器分析手段配合进行。
如果按高聚物研究系统来编写就会使许多未接触过仪器分析的人员感到很乱，因此在本书中仍以仪器
分析方法分类，一种一种仪器加以讲授。
讨论每种方法的基本内容时，又以最基础的高聚物组成分析为主。
一些更深一层的内容，如高分子结构单元的立体构型的空间排列、高聚物的表面分析能谱等内容，则
未编入。
本书主要作为高等院校高分子化学、化工、材料等有关专业本科生教材使用，也可供从事高分子科技
工作的人员及有关分析工作者参考。
本书是在上述两校教学及科研工作的实践经验基础上编写的，特别是曾参与本课程教学的阮竹、顾世
英、王艳芬、王盈康、曹维孝、邓卓、丁有骏、张广利、段晓青、郭新秋、卢英先等老师给予了大力
的支持和帮助，因此从某种意义上讲，本书也是集体经验的总结。
本书第9，10章由周啸执笔；第6，7章及第2章紫外、荧光分析部分，第3章电子顺磁共振部分及第4章
反相气相色谱部分由罗传秋执笔，其余各部分为汪昆华执笔。
特别要感谢王艳芬、顾世英两位老师，做了大量的绘图及抄写工作。
由于高聚物近代仪器分析方法涉及的面很广，发展又很快，而编者水平有限，错误难免，希望得到读
者的批评指正。
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内容概要

本书系统介绍了高分子材料研究中常用的各种仪器分析方法的基本原理及其应用。
内容包括：光谱分析（含紫外、荧光、红外和拉曼光谱）、核磁共振与顺磁共振、气相色谱与反相气
相色谱、热裂解分析、热分析和热力分析、相对分子质量及其分布测定、透射电镜与扫描电镜、电子
衍射和
X 射线衍射，书中单设一章介绍如何综合利用各种仪器分析方法解决高分子材料研究中遇到的问题。

　　本书内容深入浅出，实用易懂，不仅可作为高分子、化学、化工、材料等专业本科生和研究生教
材，也可供从事相关工作的科技人员参考。
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章节摘录

插图：聚合物近代仪器分析方法是指应用近代实验技术，特别是各种近代仪器分析方法，分析测试高
分子材料的组成、微观结构、微观结构和宏观性能之间的内在联系以及聚合物的合成反应及在加工和
应用过程中结构的变化等。
随着现代科学技术的迅速发展，对于新材料之一的高分子材料，提出了更新、更高的要求。
以前那种仅仅停留在研究合成方法，测试其物理、化学性质，改善加工技术，开发新的应用途径的模
式，已不能适应当今的要求。
代之而来的新技术是：以通过合成反应与结构、结构与性能、性能与材料加工之间的各种关系，得出
大量的实验分析数据，从而找出其内在的基本规律，按照事先指定的性能进行材料设计，并提出所需
的合成方法与加工条件。
在这样的研究循环中，聚合物近代仪器分析方法所起的作用是越来越重要了。
而且，随着现代科学的发展，精密仪器的制造技术迅速提高，再加上计算机技术的引入，使近代分析
仪器的功能和精度不断提高，为开辟高分子材料近代分析方法的新领域创造了很好的条件。
高分子材料一般是指聚合物或以聚合物为主要成分，加入各种有机或无机添加剂，再经过加工成型的
材料，其中所含聚合物的结构和性能是决定该材料结构和性能的主要因素。
当然，在某些情况下，即使是同一种聚合物，由于加入的助剂或加工成型条件不同，也能得到不同结
构和性能的材料，而且可以有不同的用途。
仅仅依靠一般化学分析方法来研究高分子材料是很困难的，只有采用近代仪器分析的方法才能完成下
述分析任务。
1.1.1 聚合物链结构的表征（1）聚合物的化学结构，包括结构单元的化学组成、序列结构、支化与交
联、结构单元的立体构型和空间排布等。
（2）聚合物的平均相对分子质量及其分布。
通过这两项表征可确定高分子链中原子和基团之间的几何排列及链的长短。
它们是决定聚合物基本性质的主要因素。
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