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前言

　　21世纪，世界全面进入信息时代。
作为信息产业的支柱，超大规模集成电路（veryLargeScale Integration，VLSI）的设计和制造在推动经济
发展、社会产业结构和生活方式的变革中的作用日益增长。
　　从20世纪50年代开始，集成电路制造技术经历了从小规模集成（SSI）、中规模集成（MSI）到大
规模集成（LSI）阶段，乃至进入超大规模集成（VLSI）和甚大规模集成（UltraLarge Scale Integration
，ULSI）阶段。
尤其在过去的30年中，集成电路几乎完全遵循摩尔定律发展，即集成电路的集成度每隔18个月就翻一
番。
进入20世纪90年代以及21世纪以后，其设计规模由VLSI、ULSI向G规模集成（Giga&mdash;Scale
Integration，GSI）的方向发展，于是，越来越多的功能，甚至是一个完整的系统都能够被集成到单个
芯片之中。
电子系统设计已从板上系统（System on Board，SoB）、多芯片模块（Multi&mdash;Chip Modules
，MCM）进入到系统级芯片（System on chip，SoC）时代。
　　集成电路的飞速发展体现出如下特点：特征尺寸越来越小，芯片面积越来越大，单片上的晶体管
数目越来越多，时钟频率越来越高，电源电压越来越低，布线层数越来越多，I／O引线越来越多。
美国半导体工业协会sIA组织给出了1997年到2009年美国集成电路工艺发展趋势。
随着集成度的提高，芯片内部晶体管数目越来越多，集成电路设计的复杂性越来越高，传统的手工设
计和适应小规模的设计模式已经不再适用。
为了设计复杂的大规模集成电路，人们越来越借助于电子设计自动化（EDA）工具。
因此，越来越多的人致力于研究集成电路计算机辅助设计的算法，并且将这些算法集成到EDA工具中
。
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内容概要

本书根据集成电路芯片物理设计的流程，首先介绍集成电路物理设计中的基础数学知识、数据结构和
文件格式，然后对物理设计中的各个阶段进行详细的论述，包括电路系统的划分、布图规划和布局算
法、网格布线算法、总体布线算法、通道布线算法、布图领域最新的相关技术以及三维集成电路布图
等算法。
　　本书覆盖面广，内容由浅入深，满足了当前集成电路向SoC、大规模和高性能发展的需求，既可
作为高等院校计算机系和电子工程系从事VLSI设计和VLSI CAD的研究生的教材或教学参考书，也可作
为从事VLSI CAD技术研究和开发人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章　超大规模集成电路布图问题、方法及版图设计自动化　　自从晶体管于20世纪40年代后期
、集成电路于20世纪60年代初期发明以来，经历了小规模集成（SSI）、中规模集成（MSI）、大规模
集成（LSI）、超大规模集成（VLSI）和特大规模集成（ULSI）阶段，目前进入了片上系统（System on
Chip，SoC）时代。
半导体制造技术和计算机产业一直都在按摩尔定律（每隔l8个月性能翻一番）以惊人的速度迅速发展
，并创造了人类历史上的&ldquo;数字文明&rdquo;。
　　伴随着集成电路的发展，电子设计自动化（Electronic Design Automatic，EDA）技术已成为电子设
计技术的核心。
EDA是指以计算机为工作平台，融合了应用电子技术、计算机技术、智能化技术最新成果而研制成的
电子计算机辅助设计（Computer&mdash;Aided Design，cAD）通用软件包，极大地推动了集成电路的
发展。
尤其在版图设计自动化方面，已经有适用于不同设计版图模式的EDA工具。
版图设计自动化设计的几何图形很简单，包括矩形、直角多边形和连接线等，但是，布图算法涉及图
论、线性规划、非线性规划、组合优化、运筹学等，布图算法的实现则涉及版图数据结构和数据管理
。
因此，本书重点讨论版图设计自动化中的算法和实现技术。
　  &hellip;&hellip;
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