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内容概要

　　由中国力学学会主办、清华大学承办的“损伤、断裂与微纳米力学学术研讨会”于2009年8月在北
京召开。
作为该研讨会的论文集，《损伤、断裂与微纳米力学进展：损伤、断裂与微纳米力学研讨会论文集》
共收集了与会代表的54篇论文，内容不仅涉及损伤力学、断裂力学和微纳米力学在理论、实验和计算
方面最新的重要研究进展（例如金属、压电和铁电材料、形状记忆合金、格栅和点阵材料、新型复合
材料、生物材料、软物质等的损伤和断裂机理及其理论分析和实验表征，异质材料的界面断裂力学，
微纳米尺度的接触、粘附、微结构演化与表面效应，非均质材料细观力学，生物与仿生力学，微电子
器件与系统的可靠性分析，微纳米压痕、云纹干涉法等力学测试技术，内聚力有限元、多尺度等计算
力学方法），而且包括相关成果在一些工程领域的重要应用研究（例如工程结构疲劳寿命预估新方法
、飞机构件的残余变形测量、微机械陀螺仪的可靠性、轴承材料的滚动接触失效）。
这些论文体现了损伤、断裂与微纳米力学的发展新趋势，也反映出相关成果在诸多现代工业领域的日
益广泛的应用。
　　《损伤、断裂与微纳米力学进展：损伤、断裂与微纳米力学研讨会论文集》可供从事固体力学、
生物力学、材料科学、机械工程及相关领域研究的科研人员及高等院校有关专业师生参考。
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书籍目录

中文论文谐振载荷作用下工程结构振动疲劳寿命预估的损伤力学--有限元法考虑时间效应的软材料粘
接界面力学模型与实验表征静电驱动压电检测微机械陀螺仪的力学分析微尺度变形不均匀对金属力学
行为的影响薄膜／基体的热失配致界面层裂研究基于通用有限元软件的声子晶体能带结构计算方法刚
性压头与压电材料的粘附接触超弹性NiTi合金压痕过程分析铁电单晶的电致裂纹扩展多晶金属材料蠕
变损伤的细观数值研究飞机座舱盖联接件残余变形的云纹干涉法研究不连续温度场问题的间断Galerkin
方法超级分形纤维的生长模式和拓扑演化功能梯度材料断裂力学的若干进展Cu/Ta纳米多层薄膜中的
尺度效应[001]取向Pb（Mg“3Nb2/3）03-PbTi03铁电单晶电致疲劳裂纹扩展的原位观察如何在原子模
拟中合理地计算应力两种拉伸主导型平面格栅结构的裂尖塑性区塑性变形对压痕实验确定聚合物粘弹
性特性的影响功能梯度材料过渡层中反平面裂纹的高阶尖端场边界元法在分析多裂纹热压电材料中的
应用纳米材料手性形貌形成的表面应力机制表面弹性对裂纹尖端场的影响基于考虑横向剪切正交壳模
型的细胞微管力学泊松比对赫兹压痕试验中断裂标度律的影响旧砼路面上沥青加铺层疲劳开裂的损伤
力学分析微纳米材料表面效应的有限元模拟竹材的断裂特性研究多层陶瓷电容器残余热应力的三维模
型多场耦合载荷作用下骨植入手术后的重建行为模拟范德华力作用下粘弹性薄膜表面失稳的三维理论
分析表面吸附引起微梁的静态弯曲和共振频移张拉整体结构的蒙特卡罗找形方法功能梯度材料微梁表
面上的微液滴定向运动含表面缺陷轴承钢的滚动接触疲劳损伤研究牛角外壳力学性能的实验研究由质
量扩散引起的双涂层纤维的表面失稳细胞粘附的有限元模拟英文论文余寿文教授简介
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章节摘录

　　3.5 电沉积法　　电沉积法依靠直流电的作用，在液相中进行传质和沉积。
它的沉积速度比气相沉积法高，因此是一种获得金属镀层的有效途径。
电沉积法主要的工艺方法有电镀、电泳和电铸。
电沉积法的优点是对所镀材料的物理力学性能破坏较小，且设备简单，制备成本低。
　　3.6 激光融覆法　　激光融覆法将混合后的粉末通过喷嘴布在基体上，通过改变激光功率、光斑尺
寸和扫描速度来加热粉体，在基体表面形成融池，在此基础上进一步通过改变成份向融池不断布粉，
重复以上过程，即可获得梯度涂层。
　　3.7 离心铸造法　　离心铸造法是利用铸型旋转产生的离心力使溶液中密度不同的增强体和基体合
金分离至内层或外层，使凝固后的成份组织呈现一种或多种成份梯度变化的工艺方法。
通过改变转速、颗粒大小、加工时间、温度和密度来控制成份的梯度分布。
这种方法能制备高致密度、大尺寸的梯度材料，但这种方法限于管状或环形零件，不适用于高熔点的
陶瓷系梯度材料。
　　除了上述制备工艺外，还有仿生技术、凝胶浇注技术、微波合成与烧结技术、分子自组装技术和
超分子复合技术等。
　　理论上讲，功能梯度材料中两种材料的组份比应该是连续变化的，但在实际制备过程中这样的连
续过渡往往难以实现。
通常的方法是利用组份的离散变化来近似代替这种连续的组份梯度变化，这种近似连续的组份变化也
会使得材料的微观结构和性能呈现离散变化的特征。
　　⋯⋯
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