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前言

在妻子和我的家中，有许多纪念品。
它们来自于我们对中国超过50次的访问以及我在中国澳门担任由联合国和中国共同创建的联合国大学
国际软件技术研究院首任院长为期5年时间的纪念品：20多件从18世纪60年代到1910年的清代花瓶；三
套成对的中国灯挂椅、马掌椅、低背椅。
这些和一张非常棒的一米宽、两米长的黄花梨四柱卧床（原名如此！
）装饰了我们的大客厅——伴上精雕细刻的中国屏风和五彩斑斓的中国玻璃窗，它们时时刻刻都让我
们想起一个伟大的文化和卓越的工艺。
14年前我们的女儿和一位年轻的中国人结婚了，他们和我们的两个外孙女促使我们更加热爱中国和中
国人民。
所以在2006年8月当刘伯超博士和他的同事们询问是否可以翻译我的三卷著作的时候，我自然会欣然接
受了。
我的著作，它代表着25年的劳动：思考、教学和写作。
我非常高兴中国的优秀青年现在能够学习我的著作了。
要想真正成为计算科学和软件工程的专家，你必须要喜欢阅读和写作。
现在你有机会来阅读了。
阅读的同时，把你的所学应用到书写漂亮、抽象的规约中来。
我祝你愉快。
我真心希望我的读者将享受计算科学、程序设计和软件工程的实践，就像我所享受到的并仍在享受它
一样。
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内容概要

《软件工程卷1～3》是冯诺依曼奖章获得者、世界著名的计算机科学家Dines Bjorner教授的最新著作。
这套丛书为读者理解软件和软件开发过程提供了一个“全新的视角”。
这三卷书首次系统地论述了如何用形式方法来指导领域工程、需求工程和软件设计，即软件工程的三
个相互关联并重叠的组成部分，或称之为软件工程的“三部曲”。
在软件开发的各个阶段，如果都能够采用这种形式化的开发模式，将能够在极大程度上保证软件开发
的正确性和有效性。
    这套丛书可以被视为软件工程史上里程碑式的著作。
作者通过长达30年的程序设计方法论的研究与实践，加上长达25年不断完善的课程讲义汇编成这一套
前后连贯、内容一致以及相对完整的软件工程著作。
这套丛书的一个显著特点就是在这三卷书中，所有的原理、技术和工具都是通过大量的案例分析来进
行阐述，并覆盖了所有主要的软件开发时期、阶段和步骤；同时，这些原理、技术和工具是能够应用
在大型工业和商业软件的开发项目中去的。
    这套丛书不但可以作为高校计算机专业学生、教师以及研究人员的教材和必备参考书，而且在工业
和计算机产业界也具有极大的实用价值。
　　《软件工程卷1：抽象与建模》介绍了抽象与建模的基本原理和技术。
首先，本卷给出了离散数学的基本介绍，包括数、集合、笛卡尔、类型、函数、入-演算、代数和数理
逻辑，然后讲授基本的面向属性与面向模型的规约的基本原理和技术。
一些其他的规约语言，比如B、VDM-SL和Z都具有面向模型的概念，本卷则通过RAISE规约语言RSL来
讲解这个概念。
本卷还介绍了有关应用式（函数式）、命令式和并发式（并行式）规约程序设计的基本原则。
最后，本卷给出了一个全面的软件工程术语表以及大量的索引和参考文献。
　　《软件工程卷2：系统与语言规约》介绍了描述系统与语言的规约的基本原理和技术。
首先，本卷讲授一些高级的原理和技术：分层与组合、指称与计算以及构型：环境与状态的抽象与建
模，然后讲授符号学建模的基本原理和技术：语用、语义以及系统和语言的句法。
其中重要的一部分介绍了对空间和简单时态现象进行建模的基本原理和技术。
本卷的主要章节用于介绍一些专门的主题，比如模块（包括UML的类图）、Petri网、活动序列图、状
态图和时态逻辑（包括时段演算）。
最后，本卷介绍了开发函数式，命令式以及并行程序设计语言的可靠和有效的解释器和编译器的基本
原理和技术。
本卷适合于作为高年级本科生和研究生，以及研究程序设计方法学的学者的教材或参考书。
　　《软件工程卷3：领域、需求与软件设计》介绍了整体软件开发的基本原理和技巧：从领域描述
，经过需求分析，直到软件设计。
本卷倡导一种全新的软件工程开发模式：在需求被形式化之前，人们必须理解应用领域，因此本卷首
先介绍领域描述的原理和技术，然后介绍从领域模型导出需求规则的原理和技术，最后介绍细化需求
到软件设计的原理和技术：体系结构和组件设计。
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章节摘录

插图：1绪论1.3.5分析文档特性描述：分析文档，通过其我们指其对象为描述文档的文档。
分析文档的文本分析一个描述文档。
如该术语所示，分析文档是其内容为其他文档（这里是描述文档）的分析的文档。
我们考虑四种分析文档：那些表示以下内容的文档（i）（在头脑风暴中）来自于粗略描述的概念的形
成，（ii）形式和非形式描述文档的确认，（iii）描述性质验证，和（iv）开发变迁（即开发步骤）正
确性验证。
可能有其他的分析文档。
例如：其内容是分析所需计算系统行为方面的文档，比如基于排队理论研究所预期的接口反应时间；
基于复杂度理论研究所预期的机器计算时间；基于引用模式的统计研究的字典或数据库散列算法的细
节等等。
也可能包括有内容为分析实际问题的文档，比如项目和生产规划、监测和控制计算系统的基于统计研
究的生产线流程（拥塞）；金融服务或电子交易计算系统的基于类似研究的公司现金流等等。
可以设想其他种类的分析文档。
在这几卷中，我们将只考虑那些提及的文档。
粗略描述分析和概念形成在描述一个领域、规定某需求或规约某软件设计中，最为重要的任务就是识
别论域发展所围绕的核心概念。
一方面，领域中的这些现象是所想要的在软件或软件程序结构（数据结构、程序等等）中的工具。
另一方面在现实世界中的这些现象，这些（将在所需软件中显现出来的）工具或程序代码结构将（对
于该领域来说）被概念化，或者当它们作为需求获取出来或存在于软件代码中时，实际上它们就是概
念（抽象观念）。
因此我们了解了从通常可触知现象的具体的、显然的、现实的世界到概念的抽象、可理性感知但通常
无形的世界的变迁。
从可感知的事物，通过可想象的事物，到达“做进”软件中的事物，我们需要记录的正是这一变迁。
对于领域，我们这样做是通过首先进行头脑风暴，也就是说，通过粗略地描述领域描述，并且由此通
过分析来识别领域概念。
然后，对于需求，通过构想来这样做。
其中通过粗略地描述需求“规定”，并且由此通过分析来识别需求概念。
最后对于软件我们通过“角色分配”，也就是说，通过粗略的描述软件“设计”，并且由此通过分析
来识别适当的软件结构。
以形成概念为目标的分析是一门艺术。
恐怕最难学习的事情就是正确地对其进行处理，或者至少通过某种方式来处理，其中会出现令人高兴
、优雅和实用的概念。
但是阅读许多分析示例可能会有所帮助。
因此第3卷的第13、21章给出了分析和概念形成的例子、原则和技术，它们对于进行上述所示的分析来
说非常有用。
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编辑推荐

《软件工程卷1:抽象与建模》：世界著名计算机教材精选
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