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前言

　　概述　　本卷是有关软件工程的工程原则与技术的三卷教材中的第3卷。
通过这三卷书我们宣称我们展示了形式技术(也被称之为形式方法)是如何可以在大规模开发项目中得
以最大限度地使用。
我们进一步提出：我们现在可以有理由宣称不再有任何借口不在开发的所有时期、阶段与步骤中使用
形式技术。
通常给出这样的借口是由于缺少在超大规模软件开发中使用形式技术的全面指南。
这里就是十分详细地告诉你如何来做其中绝大多数事情的一套丛书!　　当然，不是所有开发刻面现今
都被详细说明到我们本希望可使用形式技术的层次。
但是抑制使用现有的形式技术——在我们或许不是那么谦逊的看法来看——完全是犯罪!正如这几卷以
及许多现有的优秀的专著所揭示的那样：不使用这些技术的傲慢可以简单地归结为犯罪性的忽略。
　　一些所谓的软件工程实践者“坚持”缺乏管理指南。
对于他们，我要说：一旦你已经理解这几卷的原则与技术，并且如果你另外具有一些管理经验和判断
力，那么其余的自然就得到了。
你和我可以“填写”这些管理原则与技术。
　　卷1的附录B包含一个详尽的术语表，并且卷2的附录A包含一个我们命名规范的概览。
　　卷3的简要指南　　本卷有多种学习方法。
任何从图2中标号为1的输入节点(即章)到标号为32的输出节点的路径都可以形成一个课程。
让我们简要地阐述图2如下：　　软件工程的基础课程：最小的课程包括第1、2、5、8、11、16、17
、19、24~26、30~32章，　　即图2的所有左边列章节。
　　领域工程：集中讨论领域工程的课程另外包括第9、10与第12~15章。
　　需求工程：集中讨论需求工程的课程除了基础课程之外还包括第18与第20~23章。
　　软件设计：集中讨论软件设计的课程除了基础课程之外还包括第27~29章。
　　任一上面概述的四种课程可以以两种方式的任一一种给出：　　非形式的：以这种方式学习本卷
的读者可以略过形式化部分而只关注非形式的材料。
换言之，学习本卷基本上且实际上可以不先学习卷1或卷1与卷2。
　　形式的：以这种方式学习本卷的读者需要学习所有非形式及形式的材料——因此学习本卷的　　
一个先决条件是至少先学习了卷1。
　　Dines Bjorner　　丹麦技术大学，2005-2006
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内容概要

《软件工程卷1～3》是冯诺依曼奖章获得者、世界著名的计算机科学家Dines Bjorner教授的最新著作。
这套丛书为读者理解软件和软件开发过程提供了一个“全新的视角”。
这三卷书首次系统地论述了如何用形式方法来指导领域工程、需求工程和软件设计，即软件工程的三
个相互关联并重叠的组成部分，或称之为软件工程的“三部曲”。
在软件开发的各个阶段，如果都能够采用这种形式化的开发模式，将能够在极大程度上保证软件开发
的正确性和有效性。
   《软件工程卷3：领域、需求与软件设计》介绍了整体软件开发的基本原理和技巧：从领域描述，经
过需求分析，直到软件设计。
本卷倡导一种全新的软件工程开发模式：在需求被形式化之前，人们必须理解应用领域，因此本卷首
先介绍领域描述的原理和技术，然后介绍从领域模型导出需求规则的原理和技术，最后介绍细化需求
到软件设计的原理和技术：体系结构和组件设计。
    这套丛书可以被视为软件工程史上里程碑式的著作。
作者通过长达30年的程序设计方法论的研究与实践，加上长达25年不断完善的课程讲义汇编成这一套
前后连贯、内容一致以及相对完整的软件工程著作。
这套丛书的一个显著特点就是在这三卷书中，所有的原理、技术和工具都是通过大量的案例分析来进
行阐述，并覆盖了所有主要的软件开发时期、阶段和步骤；同时，这些原理、技术和工具是能够被应
用于大型工业和商业软件的开发项目中去的。
    这套丛书不但可以作为高校计算机专业学生、教师以及研究人员的教材和必备参考书，而且在工业
和计算机产业界也具有极大的实用价值。
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章节摘录

　　学习本章的前提：你愿意思考，且能够、至少希望抽象地思考。
　　目标：介绍“发现”需要概念化的现象的基本原则和技术，特别是，介绍那些使用实体（信息、
数据）、函数（和关系）、事件（异步和同步）以及行为来概念化的现象，介绍对这样的现象及其深
层概念的描述的基本原则和技术。
　　效果：必要性地启迪读者，但是还不足以令读者能够成为高效专业的软件工程师。
讨论方式：从系统的到严格的。
　　5.1前言　　在本章中，我们将探讨描述概念的刻面的初步集合：标识的问题，也即，能够标识或
描写所关注的（i.1）现象和（i.2）概念；也即（i.1）物理上显然的事物，和（i.2）思维构造。
　我们要尝试应对一些抽象概念。
它们对能够了解什么，能够描述什么有所影响。
由于这些抽象概念接近哲学，特别是如认识论和本体论这样的哲学学科。
由此，我们不能像通常在数学或自然科学领域中那样带有确定性地探讨这些概念，而是要必须准备好
一定程度的不确定性！
　　5.2现象和概念　　在本章中，我们将经过严谨的一课。
我们不希望建立一个崭新的现象理论。
我们当然不希望考虑如面向对象、概念模式或任何其他的这样的概念。
我们仅希望达到数学所能支持我们的非常简单程度。
通过其我们指：类型和值、函数、事件和行为。
并无其他！
　　但首先我们讨论现象和概念的概念。
　　我们认为专业的软件工程师清晰地理解这两个概念（即元概念）以及他们不感到迷惑是非常重要
的。
　　5.2.1物理上显然的现象　　在世界上，有物理上显然的现象。
我们能够感知它们：触、看、听、感、闻、尝。
或者我们能够测量它们：在机械上，在电气／电子上，在化学上，等等。
由此我们能够用一种方式或另一种方式指向它们且指定它们。
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