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前言

单片机是最普及、最实用的嵌入式微控制器，单片机应用技术也可以说是智能化电子产品设计的核心
技术。
因此，单片机在工业控制、仪器仪表、日常家电、电子通信、办公自动化设备等方面，都有其广泛的
应用。
单片机应用技术是现代电子设计的核心技术，学习单片机知识就是要将单片机应用到电子产品中，以
单片机为控制核心实现电子系统所需实现的功能。
单片机的应用能力很大程度上决定了电子类专业学生电子设计与电子应用的水平与能力，尤其是高职
学生更是如此。
本书集成了单片机原理、单片机接口技术、C51编程与电子系统设计等课程内容，分为认识单片机、
理解单片机、应用单片机与电子系统设计四个教学过程（或者说四个台阶），从认识单片机开始，拾
级而上，最后成为单片机应用能手。
围绕单片机应用系统组织教学内容，“教、学、做”一体化，边学边做，始终牢记单片机应用系统的
概念，培养单片机应用系统设计与开发的能力。
全书共分4篇，合计18个项目，每个项目又包含若干个具体任务。
认识篇包括3个项目：单片机的作用与单片机的结构，“教、学、做”一体化教学硬件实验平台的制
作，让单片机动起来；理解篇包括5个项目：单片机输入／输出控制，单片机的数据运算，单片机的
定时器／计数器，单片机的中断系统与单片机的串口通信；应用篇包括7个项目：电脑时钟，信息广
告牌，模拟量数据采集系统，简易信号发生器，I3C串行总线器件的应用，数字温度计与电机的控制
；电子系统设计与制作篇包括3个项目：单片机应用系统的开发流程，电子系统设计实践与创新设
计DIY。
本书力求实用性、应用性与易学性，以提高读者的工程设计能力与实践动手能力为目标。
本书具有以下几方面的特点。
1.采用“双”语言编程：在理解篇教学中，主要学习单片机的指令系统，单片机内部接口电路的应用
中采用汇编语言编程，采用汇编语言编程更有利于加强对单片机的理解；在应用篇与设计篇中，主要
是采用C语言编程，C5l在功能、结构上以及可读性、可移植性、可维护性方面都有非常明显的优势。
2.学习内容具有明显的层次性：认识→理解→应用→设计。
3.始终围绕单片机应用系统构建任务，学习单片机知识就是为了能开发与制作有具体意义的单片机应
用系统。
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内容概要

本书包含单片机原理、接口技术、C语言编程与电子系统设计等方面内容，布局上分为单片机认识篇
、单片机理解篇、单片机应用篇和电子系统设计篇。
本教材在结构和内容上不求学科结构的系统性与完整性，力求通过本教材的学习，学生能够应用单片
机设计、开发、制作出具备“常用功能、基本功能”的电子系统，并具备“举一反三”的创新技能与
创新思维。
    本书是以“任务驱动”教学模式组织教学内容，配合为本书配套的GQDJL-1型单片机开发板，可以
实施“教、学、做”一体化教学。
边学边做，能有效地培养学生在单片机应用技术方面的实际应用能力与电子系统的设计能力。
    本书可作为高职高专电子技术类专业“单片机应用技术”课程教材，也可作为电子设计竞赛、电子
设计工程师考证的培训教材。
此外，本书还可作为单片机应用技术爱好者的自学教材和单片机应用工程技术人员的重要参考书籍。
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书籍目录

单片机认识篇　项目一  单片机的作用与单片机的结构    任务一　走进单片机世界    任务二　初识MCS
一51系列单片机    任务三　深入认识MCS一51系列单片机——存储器    任务四  深入认识MCS-51系列单
片机——并行I／O口    任务五　构建单片机最小系统　项目二  “教、学、做”一体化教学实验平台    
任务一  了解单片机开发板的结构与功能特性    任务二　单片机开发板的焊接与测试　项目三　让单片
机动起来    任务一　程序的编辑与编译    任务二　程序的下载与运行    任务三　完全体验单片机理解
篇　项目四　单片机输入／输出控制    任务一　单片机的基本输入／输出    任务二　逻辑控制    任务
三　流水灯控制　项目五　单片机的数据运算　  任务一　算术运算 　 任务二　逻辑运算  　任务三　
位运算　项目六  单片机的定时器／计数器    任务一　信号灯的定时控制    任务二　单片机脉冲计数的
实现    任务三　单片机秒表的设计与实现　项目七  单片机的中断系统    任务一　信号灯的中断延时控
制    任务二　交通信号灯控制系统　项目八　单片机串口通信    任务一　单片机的双机通信    任务二
　单片机与PC机通信　项目九  电子时钟的设计与实现    任务一　数码管的驱动和显示    任务二　键盘
扫描和数码管显示    任务三　电子时钟的实现单片机应用篇　项目十  信息广告牌    任务一　LCD1602
显示模块的控制    任务二　LCD12864显示模块的控制　项目十一　模拟量数据采集系统的设计与实现 
  任务一  ADC0809实现的简易数字电压表设计    任务二　TLC549实现的简易数字电压表设计　项目十
二　简易信号发生器    任务一　LED灯的亮度控制    任务二　利用DAC0832产生锯齿波    任务三　利
用DAC0832产生三角波    任务四　简易信号发生器　项目十三  12C总线的应用    任务一　24C01的读写
操作    任务二　基于时钟芯片的电子时钟的实现　项目十四　数字温度计    任务一　单总线时序分析
与编程　⋯⋯电子系统设计篇附录A附录B参考文献
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章节摘录

插图：单片机认识篇项目一 单片机的作用与单片机的结构　任务一　走进单片机世界任务分析演示一
：电脑时钟步骤1：硬件连线。
将单片机P0口的P0.0～P0.7与数码管的字形控制端接口a～h相连，将Pl口的P1.0～P1.5与数码管的字位
接口0～5相连，将P2口的P2.0～P2.2分别与3个独立按键（功能选择键、增加键与减小键）的输出口相
接。
步骤2：软件下载。
用串口传输线将单片机开发板的RS-232接口与PC机的RS一232接口相连，运行STC系列单片机的在线下
载软件，将编译好的时钟程序下载到单片机的程序存储器中。
程序下载结束后，单片机自动转入运行状态。
步骤3：校时。
通过功能键选择时、分、秒调整功能，利用增加键与减小键实现时、分、秒的校时，让电脑时钟显示
时间与当前时间相同。
演示二：数字温度计步骤1：硬件连线。
将单片机P0口的P0.0～P0.7与数码管的字形控制端接口a～h相连，将P1口的P1.0～P1.5与数码管的字位
接口0～5相连，将P3口的P3.3与数字温度计DS18820的数据端DQ相接。
步骤2：软件下载。
用串口传输线将单片机开发板的RS一232接口与PC机的RS 232接口相连，运行STC系列单片机的在线下
载软件，将编译好的测温程序下载到单片机的程序存储器中。
程序下载结束后，单片机自动转入运行状态。
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编辑推荐

《单片机应用系统与开发技术》力求实用性、应用性与易学性，以提高读者的工程设计能力与实践动
手能力为目标。
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