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前言

随着科学技术的发展和社会对产品多样化需求的增强，现代机械制造要求产品的形状和结构不断改进
，对零件加工质量的要求也越来越高，产品品种增多，产品更新换代加速。
这就要求数控机床成为一种具有高效率、高质量、高柔性和低成本的新一代制造设备。
现代数控技术正向着更高的速度、更高的精度、更高的可靠性及更完善的功能发展。
自1952年美国第1台数控铣床问世至今，数控技术已经走过了50多年的历程。
20世纪90年代以来，随着国际上计算机技术突飞猛进的发展，数控技术不断采用计算机、控制理论等
领域的最新技术成就，并成功地带动了机械制造设备的重大技术进步，推动了装备制造业的发展。
数控技术正向着智能化、网络化、集成化、数字化的方向发展，机床制造技术向着高速化、高精度化
、复合化、智能化、开放化、并联驱动化、网络化、极端化、绿色化的方向发展。
数控技术已成为制造技术发展的基础，在机械制造工业中占有重要的地位。
高档数控机床与基础制造装备是实现制造技术和装备现代化的基石，其性能、质量和拥有量成为衡量
一个国家工业化水平、国防建设水平、综合国力的重要标志，对机械制造业的产品结构、生产方式、
管理机制和产业结构，乃至对其他各行各业的生产方式都会产生巨大的影响。
在这种形势下，我们根据专业调整与课程体系的更新，针对本科学生的特点，适应机械类本科专业“
数控技术”课程的教学，编写了本教材，以满足教学的需要。
本书的编写既注重应用性，又考虑到理论基础，同时还考虑到最新技术。
全书以数控加工信息流为主线顺序展开，先后阐述了数控加工工艺及数学处理方法、数控加工编程的
基础及方法、计算机数控系统的软硬件结构、数控装置的轨迹控制原理、数控机床的伺服驱动系统工
作原理，同时，还叙述了数控技术的基本概念、数控机床的检测装置、数控机床的机械结构、数控自
动编程以及数控技术的发展等内容。
参加本书编写的有王明红、王越、何法江等，王明红任主编，王越与何法江任副主编。
本书在编写过程中参阅了大量相关文献，得到了许多同仁的大力支持和帮助，在此向有关作者一并表
示感谢。
由于时间仓促，书中难免存在错误和不妥之处，恳请广大读者和专家批评指正。
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内容概要

　　本书内容以数控加工信息流为主线顺序展开，全书共分6章。
第1章介绍数控技术的概念、产生和发展概况及数控机床的特点和分类；
第2章介绍数控加工工艺及数学处理，包括工艺设计、工具系统、数控编程中的数值计算；
第3章介绍数控加工的程序编制，包括程序编制的内容与方法、坐标系统、指令代码与程序结构、编
程实例以及自动编程系统介绍等；
第4章介绍计算机数字控制系统的软硬件结构、轨迹控制方法及若干插补算法、刀具补偿和进给速度
以及加减速控制；
第5章介绍数控机床的伺服驱动系统，主要讲述由步进电动机构成的开环伺服系统、以直流伺服电动
机或交流伺服电动机为控制对象的闭环伺服系统以及构成反馈控制的核心器件——检测装置等内容；
第6章介绍数控机床的机械结构，主要讲述主传动系统、进给传动系统、自动换刀装置、工作台等方
面的内容。

　　本书内容较全面，体系较完整，既可以作为普通高等院校机电类专业的本专科生教材，也可以作
为机电工程类人员的参考书。
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章节摘录

插图：1.加工方法的选择表面加T方法的选择，首先要保证加工表面的加_T精度和表面粗糙度的要求
。
由于获得同一精度及表面粗糙度的加_丁方法往往有若干种，实际选择时还要结合零件的结构形状、
尺寸大小以及材料和热处理的要求全面考虑。
例如对于IT7级精度的孔，采用镗削、铰削、拉削和磨削均可达到要求。
但箱体上的孔，一般不宜选择拉孔和磨孔，而常选择镗孔或铰孔。
孔径大时选镗孔，孔径小时选铰孔。
对于一些需经淬火的零件，热处理后应选磨孔；对于有色金属的零件，为避免磨削时堵塞砂轮，则应
选择高速镗孔。
表面加工方法的选择，除了首先保证质量要求外，还须考虑生产率和经济性的要求。
大批量生产时，应尽量采用高效率的先进工艺方法，如拉削内孔与平面、同时加工几个表面的组合铣
削或磨削等。
这些方法都能大幅度地提高生产率，取得很大的经济效益。
但是在生产批量不大的生产条件下，如盲目采用高效率加工方法及专用设备，则会因设备利用率不高
，造成经济上的较大损失。
此外，任何一种加工方法，可以获得的加工精度和表面质量均有一个相当大的范围，但只有在一定的
精度范围内才是经济的，这种一定范围的加工精度即为该种加工方法的经济精度。
选择加工方法时，应根据工件的精度要求选择与经济精度相适应的加工方法。
例如对于IT7级精度、表面粗糙度Ra值为0.4um的外圆，通过精车削虽也可以达到要求，但在经济上就
不及磨削合理。
表面加工方法的选择还要考虑现场的实际情况，如设备的精度状况、设备的负荷以及工艺装备和T人
技术水平等。
各种加工方法的特点、经济加工精度及其表面粗糙度，可查阅有关工艺手册。
在一般的机械制造过程中，金属切削方法仍占主要地位。
随着科学技术的不断发展，特殊结构、难加工材料的使用日益增多，导致特种加工方法的采用更为广
泛，如电脉冲、电火花、电解加工、电抛光、激光加工、超声加工、化学加工和电子束加T等。
各种表面由于精度和表面质量的要求，一般不是只用一种方法、一次加T就能达到要求的。
对于主要表面来说，往往需要通过粗加工、半精加工和精加丁逐步达到要求，因此应首先选择相应的
最终加工方法，然后确定从毛坯到最终成形的加工路线——加工方案。
各种表面的加工方案可查阅有关手册。
在各主要表面的加工方法确定后，还应确定各次要表面的加工方法。
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编辑推荐

《数控技术》：上海市本科教育高地建设机械制造及其自动化系列教材
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