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前言

　　随着计算机技术的发展，有限元技术在各个工程领域正日益显示出强大的生命力。
有限元技术是求解各种复杂数学、物理问题的重要方法，利用该方法几乎可以获取任意复杂工程结构
的各种信息，还可以直接对工程设计进行各种评判，可以对各种工程事故进行技术分析。
有限元技术是一种数值计算技术，它的独特之处在于适用于解析方法不能求解的问题。
但是，掌握有限元技术不仅仅是一个纯粹的理论问题，它要求应用人员具有一定的程序设计能力，才
能在工程实践领域加以应用，否则只能“望洋兴叹”。
本书就是在这样一个背景下完成的，希望使读者能够编制结构清晰、可读性强的有限元程序。
　　本书的程序语言选择了世界著名的数学软件Mathematica。
它是一个令人诧异的产品：能做计算器，能做编程语言，简直就是天才的产物。
本书利用了Mathematica的特色——符号运算功能，也利用了其数值计算功能。
　　在工科院校的教学中，有限元的基础理论是基本内容，在应用上则逐渐分为程序编写与软件应用
（如ANSYS、Marc、Algor等）两种方式。
由于学生数学计算能力的限制，加上有限元自身的复杂性，不少学生在理论上掌握不深刻，程序编写
能力不过关。
而从本书可知，借助于Mathematica可以做到：　　进行数学推导与验证。
Mathematica的符号语言不同于一般程序语言的枯燥难懂，因此可集中精力在数学推导与计算上，而不
需要把时间花费在写程序上（主要由于Mathematica的命令非常高效、简洁，相当于二次开发后的语言
）。
如果编写出实用的模块，则比C语言更方便、高效。
　　不仅学习有限元理论，而且学会写有限元程序。
在有限元学习中，由于不善于写程序，导致具体的算例不易得到结果，从而降低了学习理论的兴趣，
甚为可惜。
数学软件Mathematica的三五行程序，有时抵得上一般高级语言（如FORTRAN、C）程序的上百行，从
而提高了效率。
“写程序”也变得简单许多。
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内容概要

　　Mathematica是世界著名的数学软件。
《Mathematica有限元分析与工程应用》不仅介绍有限元分析的基本理论以及实际工程问题的应用，而
且强调如何应用Mathematica实现算例的求解。
对弹簧元、杆元、桁架元、梁元、平面刚架元、三角形元、四边形元和四面体元，循序渐进地介绍了
其分析方法。
　　《Mathematica有限元分析与工程应用》提供了大量的静力问题和动力问题的示例，具有很高的工
程应用价值。
《Mathematica有限元分析与工程应用》既使用了Mathematica的交互应用，也为提高效率而编制了若干
模块，而且为了输出更直观，不少问题在后处理上还用到Mathematica的图形输出功能。
《Mathematica有限元分析与工程应用》的绝大部分程序可从网站资源中下载。
　　《Mathematica有限元分析与工程应用》理论阐述透彻，语言新颖、简洁、准确，可操作性强，可
作为高等院校相关专业的教材或参考书，对于从事实际工作的工程技术人员也可作为重要的参考书。
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个含有前、后处理的完整四边形单元应用程序附录C Mathematica的常用函数参考文献
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章节摘录

　　Mathematica是世界上通用计算系统中最强大的系统。
自从1988年发布以来，它已经对如何在科技和其他领域运用计算机产生了深刻的影响。
Mathematica数学软件是一款集成化的计算机软件，它的主要功能有三个方面：符号运算、数值计算和
图形绘制。
　　在符号运算方面，Mathematica能够进行多项式的各种运算（四则运算、合并、展开、因式分解等
）；能够做有理表达式的许多计算；能够解多项式方程和一些有理方程、超越方程的解析解和数值解
；能够做微积分中的许多运算（极限、导数、不定积分和定积分、幂级数展开和幂级数的运算、求解
微分方程等）；能够做向量和矩阵的一系列运算。
　　在数值计算方面，Mathematica能够做精确的数值计算，也能够解任意精确度的近似解；能够做实
数计算，也能在复数范围中进行复数运算。
　　在图形绘制方面，Mathematica能够绘制平面图形（直角坐标作图和极坐标作图，还有参数方程作
图），也能够绘制三维的曲线和曲面图形。
　　Mathematica软件的特点如下：　　（1）内容丰富，功能齐全。
Mathematica能够进行初等数学、高等数学及工程数学的各种数值计算和符号运算。
特别是它的符号运算功能，给公式的推导带来了极大的方便。
它有很强的绘图能力，能方便地画出各种美观的曲线和曲面，甚至可以进行动画设计。
　　（2）语法简练，编程效率高。
Mathematica的语法规则简单，语句简练。
和其他高级语言（如C、FORTRAN语言）相比，其语法规则和表示方式更接近数学运算的思维和表达
方式。
用。
Mathematica编程，用较少的语句，就可以完成复杂的运算和公式推导等任务。
　　（3）操作简单，使用方便。
Mathematica命令易学易记，运行也非常方便。
用户可以和Mathematica进行交互式的“对话”，逐个进行命令的执行；也可以进行“批量”处理。
　　（4）和其他语言交互。
Mathematica和其他高级语言，如C、FORTRAN语言等能进行简单的交互。
可以调用C、FORTRAN语言等的输出并转化为Mathematica的表示形式，也可以将Mathematica的输出
转化为C、FORTRAN语言的表示形式。
　　Mathematica具有能够完成符号运算、数学图形绘制，甚至动画制作等多种操作的强大功能，并且
具有所见即所得的数学运算按钮，所以Mathematica软件应用非常广泛。
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编辑推荐

　　工具的先进性　　《Mathematica有限元分析与工程应用》采用世界著名的数学软件Mathematica．
新颖、简洁、准确，可操作性强。
“一个令人诧异的产品：能做计算器．能做编程语言，简直就是天才的产物。
Mathematica可以做任何事，只要你有足够的技巧和想象能力⋯⋯”——Byte．com　　算例的渐进性
　　算例丰富，逐步给出输出结果，读者可对照验证。
　　内容的实用性　　《Mathematica有限元分析与工程应用》根据笔者的实践经验选择内容，包括有
限元静力分析与动力分析两部分。
注重实用性。
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