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前言

引子嵌入式计算机技术是21世纪计算机技术两个重要发展方向之一，应用领域相当广泛，且增长迅速
，据估计未来十年中95％的微处理器和65％的软件被用于各种嵌人式系统中。
技术的发展和生产力的提高，离不开人才的培养。
业界对嵌入式技术人才的需求巨大，尤其在迅速发展的电子、通信、计算机等领域，这种需求更是显
著。
另外，企业对嵌入式系统开发从业者的工程实践能力、经验要求也越来越重视，学生就业的压力不断
增大。
因此目前很多高校都在致力于嵌入式相关课程体系的建设，结合嵌入式系统的特点，在课程内容的设
计、师资队伍的建设、教学方法探索与教学条件的建设、实验体系的建设、网络共享资源建设等方面
取得了较好的成效，一些课程已经建成精品课程，为嵌入式系统教学的发展及人才培养做出了相应的
贡献。
嵌入式系统是软件和硬件的综合系统，嵌入式系统的开发主要涉及硬件开发和软件开发两大方面，缺
一不可，因此在嵌入式课程体系的建设上“两手都要抓，两手都要硬”。
在硬件开发方面，高度集成化的、模块化的器件（包括嵌入式微处理器和各种控制处理芯片）降低了
硬件开发的门槛，目前大量需要的是基于这些器件构建完整硬件系统的人才。
对于这类人才的知识和能力的要求是：掌握数字电路和模拟电路的基本原理、嵌入式微处理器系统的
工作原理及其外设接口的应用、各种外围电路及控制器件的工作原理和应用、使用相关设计软件独立
完成硬件系统的原理图和PCB的设计、熟悉相关仪器仪表（如示波器和万用表）的使用等。
在嵌入式软件开发方面，自下而上可以分为以下几种层次：（1）编写简单的板级测试软件，主要目
的是辅助硬件的调试；（2）开发基本的驱动程序以及针对特定嵌入式操作系统的驱动程序（即板级
支持包）；（3）开发嵌入式系统软件如嵌入式操作系统；（4）开发嵌入式中间件；（5）开发嵌入式
应用软件。
相应地需要掌握嵌入式硬件平台及微处理器的原理、板级初始化和驱动开发技术、嵌入式操作系统的
原理及设计、嵌入式软件中间件、嵌入式应用软件开发技术，以及软件开发工具的使用、软件测试的
方法等。
需要非常注意的是，嵌入式系统的硬件和软件不是相互孤立的，而是有很密切的联系，尤其针对底层
软件开发而言，因此既熟悉硬件又熟悉软件、具备系统性的分析设计能力的人才非常抢手。
这当中硬件方面知识的薄弱会直接导致对硬件紧密相关的系统软件（如操作系统、BSP及设备驱动）
的开发成为一件相对困难的事情，导致很多的人认为嵌入式开发的门槛较高或难度较大，从而影响到
高质量应用软件的设计和开发能力，并对最终产品的优化及性能产生影响。
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内容概要

本书共13章，从硬件、软件及系统开发等诸多方面，详细讨论嵌入式微处理器系统的原理、技术以及
系统开发的方式方法，从处理器内核到集成了丰富片内外设的SoC系统，从嵌入式板级开发到SoC片外
扩展的存储系统、各种总线，本书均有精细解剖。
全书结构合理，内容丰富，实例众多，提供了大量实例程序和系统的开发流程及模块化设计思路，适
合高等院校的师生研读，也可供SoC系统开发人员使用。
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章节摘录

插图：第12章　嵌入式系统驱动软件开发12.1 嵌入式系统驱动软件概述驱动软件是直接与硬件打交道
的一层，它对操作系统和应用提供所需的驱动的支持。
该层主要包括3种类型的程序，即板级初始化程序、与系统软件相关的驱动和与应用软件相关的驱动
。
·板级初始化程序：这些程序在嵌入式系统上电后初始化系统的硬件环境，包括嵌入式微处理器、存
储器、中断控制器、DMA、定时器等的初始化。
·与系统软件相关的驱动：这类驱动是操作系统和中间件（包括各种通信协议）等系统软件所需的驱
动程序，它们的开发要按照系统软件的要求进行。
目前操作系统内核所需的硬件支持一般都已集成在嵌入式微处理器中了，因此操作系统厂商提供的内
核驱动一般不用修改，开发人员主要需要编写的相关驱动如网络、键盘、显示、外存等的驱动程序。
·与应用软件相关的驱动：与应用软件相关的驱动不一定是需要与操作系统连接的，这些驱动的设计
和开发由应用决定。
12.2 嵌入式系统设备的特性及操作界面12.2.1嵌入式系统设备特性驱动软件需要操作嵌入式系统中的各
种设备，比如Flash、各种定时器或计数设备、各种通信端口或设备如串口、SPI接口、IC接口、以太网
接口、输入设备如键盘驱动、输出设备如显示驱动，等等。
因此充分了解设备的特性，并对这些特性进行分类总结，对于掌握驱动开发技术是很必要的。
1.片内设备和板级设备按照设备控制器所处的位置，可分为芯片内的设备和板级设备。
所谓芯片内设备，就是指集成在嵌入式微处理器或微控制器内部的设备，通常称为“片内外设”，这
是因为随着硬件技术和应用需求的发展，嵌入式微处理器或微控制器是集成度很高的片上系统（SOC
）。
在芯片内集成的设备与芯片的应用领域、目标应用系统的档次等有关，通常包括：·片内存储器部分
嵌入式微处理器。
·外部存储器的控制器，外设接口（串口，并口）。
·LCD控制器面向终端类应用的嵌入式微处理器。
·中断控制器、DMA控制器、协处理器。
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编辑推荐

《嵌入式微处理器系统及应用》是21世纪高等学校嵌入式系统专业规划教材,国家级精品课程教材。
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