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前言

OSP 2不仅是现代操作系统的一种实现，同时也是开发实现项目的灵活环境，可用于操作系统设计的
入门课程。
本书的写作意图在于满足操作系统入门教材的使用需求，书中包含了三个学期的设计项目。
通过这些设计项目，向学生讲解操作系统的诸多重要的本质特性，同时，也使他们不必关心与机器相
关的底层属性。
这样，即便只学习一个学期，学生也能学会虚拟存储管理的页面替换策略、CPU调度策略、磁盘寻道
时间优化以及操作系统设计的其他问题。
OSP 2是用Java程序设计语言编写的，学生也将使用Java编写其OSP 2项目。
因此，作为使用OSP 2的先决条件，学生应该具备扎实的Java编程能力和技巧；并深谙面向对象编程思
想，如类、对象、方法和继承等；学过大学“计算机科学”课程的数据结构部分；还必须具备Java编
程环境的实用知识，即javac、java、文本编辑等；OSP 2是最初的OSP软件的后继版本，最初的OSP软
件发布于1990年，是用C语言编写的。
OSP 2由一系列的模块组成，每一模块执行一项操作系统服务，例如设备调度、CPU调度、中断处理
、文件管理、存储管理、进程管理、资源管理和进程间通信。
可以按照希望的顺序来组织项目，以便与课堂讲义的内容保持同步。
OSP 2软件在销售时附带了每一模块的Java实现参考，该参考是提供给课程指导教师使用的。
OSP 2项目都有清晰定义的API（应用程序编程接口），学生必须实现它们才能成功完成项目。
这样，OSP 2就可以锻炼学生在“开放”的环境下工作。
在这种环境下，学生必须进行程序设计，以满足具体的项目需求，并使用API实现与其他子系统的接
口。
OSP 2项目由标准OSP 2模块的“部分装载模块”（partial load module）组成，学生实现自己所分配到
的模块，然后将其与部分装载模块链接起来。
最终的结果就是一个部分由学生实现的、新的、完整的操作系统。
另外，每个项目还包括一个或多个“*.java”文件，其中存储了各分配模块用到的类和方法的声明。
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内容概要

理解现代操作系统的基本原理和算法对于大学计算机科学至关重要。
然而，由于这一课题的复杂性，掌握它需要丰富的实践经验。
本书就是为满足这一要求而编写的。
通过让学生亲自动手使用0SP 2这一下一代高度流行的教学软件，教授操作系统设计与实现中的入门级
话题。
    本书向学生展示了操作系统的许多重要特性，但同时又避免让学生接触底层的、与机器相关的问题
。
使用与本书配套的软件，本书包含的项目设计足够用作三个学期的课程，但每一学期的课程都足以覆
盖虚拟存储管理中的页面替换策略、CPU调度策略、磁盘寻道时间优化，以及操作系统设计中的其他
话题。
    本书为刚接触操作系统课程的大学生编写。
通过用户友好型的、高度灵活的OSP 2教学软件环境，本书提供了操作系统设计与实现的重要基础。
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章节摘录

插图：另一种区分操作系统的方法，某种意义上说，也是区分新旧操作系统的方法，就是这些操作系
统是否支持线程（thread）。
在较旧的操作系统中，如Unix，正在执行的程序是以进程的形式组织起来的：操作系统的任务是调
度CPU上的进程，将CPU从一个进程切换到另一个进程，以实现多程序运行（multiprogramming）的
目的。
多程序运行是一种以最大化资源利用为目标的技术。
其基本思想是同时有多个进程的存储驻留，并将CPU从已经进入阻塞状态而等待某个事件（例如
，I/O操作完成）的进程切换到已准备好执行的进程。
这样，就可以让CPU大部分时间保持在忙碌状态进行有用的工作，这正是资源管理器应该争取做到的
。
为给多程序运行下一个论断，则要更细致地考虑一下将CPIU从一个进程切换到另一个进程意味着什么
，这一操作通常称为上下文切换（context switch）。
其中牵涉到多个步骤。
首先，当前正在执行的进程必须从CPU移除，放人该进程正在等待的事件的相关队列中。
然后，将CPU决定调度执行的下一个进程分派给（dispatch）CPU。
这又牵涉到重设许多机器寄存器（例如，程序计数器、通用功能寄存器、存储管理寄存器等），将这
些寄存器的值设置为新分派的进程上次运行时的值。
此时，就可以恢复该进程运行了。
这是简化了的关于上下文切换背后运行机制的公认不误的观点；有关这一话题的更多内容将在第4章
进一步讲解。
在较新型的系统中，例如Mac、Solaris和windows 2000／XP／Vista，调度和分派的执行单元已经不再是
进程了，而是线程；简单地讲，进程是线程的容器，可以容纳一个或多个线程。
这种进程通常又称为任务（task），这也是本书约定采用的称谓。
那么，任务作为线程的“容器”又是什么意思呢？
意思是作为任务组成要素的线程共享分配给任务的资源，这些资源包括存储器、文件和通信端口。
结果，将CPU从一个线程切换到另一个线程要比将CPU从一个进程切换到另一个进程简单得多，而对
于不支持线程的操作系统，只能采用后一种方式。
正如我们将看到的，OSP 2支持进程和线程。
操作系统是事件驱动的。
操作系统是所谓的事件驱动系统（event-driyen system）的一个绝佳的例子。
正如名称所反映的，事件驱动系统响应它所熟悉的某种事件而触发动作。
例如，GuI（图形用户界面）程序就是一个事件驱动系统，它响应用户鼠标的单击；最终执行哪块代
码则取决于用户所单击的界面元素（工具栏项目、普通按钮、单选按钮等）。
而对于操作系统的情况，OS所响应的事件包括用户（或事件系统）程序所做的系统调用、硬件中断和
机器错误。
典型的事件驱动系统是用包含在while循环中的大块case语句构造的，while循环“捕捉”系统打算响应
的各种事件。
一旦捕捉到事件，则执行与该事件相应的case语句。
这种事件循环结构在操作系统中确实存在。
例如，不妨考虑一下系统调用在一般的操作系统中是如何执行起来的。
调用系统调用的程序首先将系统调用的参数推入系统堆栈中。
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