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前言

计算机组成（cornputer organization）是指计算机主要功能部件的组成结构、逻辑设计及功能部件问的
相互连接关系。
计算机系统结构（computer architecture）的经典定义是指程序设计者（主要指低级语言程序员或编译
程序设计者）所看到的计算机系统的属性，即计算机的功能特性和概念性结构，也称指令集体系结构
（Instruction Set Architecture，ISA），包括：数据类型及数据格式，指令格式，寻址方式和可访问空间
大小，程序可访问的寄存器个数、位数和编号，控制寄存器的定义，I／O空间的编址方式，中断结构
，机器工作状态的定义和切换，输入输出数据传送方式，存储保护方式等。
本书主要介绍单处理器计算机系统的组成与系统结构涉及的相关内容。
在计算机系统层次结构中，这些内容位于软件和硬件的结合处，不仅涉及计算机硬件设计和指令系统
设计，还涉及操作系统、编译程序和程序设计等部分软件设计技术，是整个计算机系统中最核心的部
分。
1.本书的写作思路和内容组织计算机组成与系统结构这两部分涉及的内容相互融合，密不可分。
无论是国内还是国外，很多高校都逐渐把计算机组成原理和系统结构课程的内容有机结合起来；甚至
国外一些经典教材还把密切相关的软件设计的内容也融合到一起。
这种方式可以加深读者对计算机软硬件系统的整体化理解，并有效地增强对学生的计算机系统设计能
力的培养。
本书在总结和借鉴国外著名高校使用的教材、教案、教学理念和教学方法的基础上，力图以“培养学
生现代计算机系统设计能力”为目标，贯彻“从程序设计视角出发、强调软硬件关联与协同、以CPU
设计为核心”的组织思路，试图改变国内同类教材通常的就硬件讲硬件、软硬件分离的传统内容组织
方式，以系统化观点全面地介绍计算机组成和系统结构的相关知识和技术。
为了体现以上思路和目标，本书在以下几个方面进行了重点考虑和内容组织：（1）首先基于“高级
语言程序一汇编语言程序一机器指令序列一控制信号”的路线，展现程序从编程设计、转换翻译到最
终在CPU上运行的整个过程；在此基础上，用计算机系统层次化的观点阐述计算机组成与系统结构课
程在整个计算机系统中的位置、内容和作用，从而为清晰了解本课程的内容和作用、为全面建立计算
机软硬件系统的整体概念打下基础。
（2）将指令执行过程和异常、中断、存储访问、I／O访问等重要概念和技术结合起来进行介绍，力
求清晰说明cPu执行指令过程中硬件与操作系统相互切换和协同工作的处理过程，使读者深刻理解软
硬件系统之间的关系与协同工作过程。
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内容概要

本书主要介绍计算机组成与系统结构涉及的相关概念、理论和技术内容，主要包括指令集体系结构、
数据的表示和存储，以及实现指令集体系结构的计算机各部件的内部工作原理、组成结构及其相互连
接关系。
本书共分9章： 第1章对计算机系统及其性能评价进行概述性介绍；第2～3章主要介绍数据的机器级表
示、运算，以及运算部件的结构与设计；第4章主要介绍包含主存、cache和虚拟存储器在内的存储器
分层体系结构；第5～7章介绍指令系统以及各种CPU设计技术；第8～9章介绍总线互连以及输入输出
系统。
　　本书内容详尽、反映现实、概念清楚、通俗易懂、实例丰富，并提供大量典型习题以供读者练习
。
本书可以作为计算机专业本科或大专院校学生计算机组成原理与系统结构课程的教材，也可以作为有
关专业研究生或计算机技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：计算机是一种能自动对数字化信息进行算术和逻辑运算的高速处理装置。
也就是说，计算机处理的对象是数字化信息，处理的手段是算术和逻辑运算，处理的方式是自动的。
计算机不仅具有数据处理功能，还具有数据存储、数据传送等功能，因此，计算机与算盘以及各类机
械式计算器有本质的差别。
数据处理是计算机系统最基本的功能，计算机不仅可以进行加、减、乘、除等基本算术运算，也可以
进行与、或、非等逻辑运算；处理的数据不仅可以是日常生活中使用的十进制数据，也可以是文字、
图形、图像、声音、视频等非数值化的各种多媒体信息。
数据存储功能是计算机能采用自动工作方式的最基本保证。
计算机中提供的存储器使得程序和数据能事先被存储，并在需要时被取出自动执行。
计算机中有各类存储部件，大量的文件信息需要长期存储在计算机系统中，因此有能够长期保存信息
的像磁盘存储器那样的非易失性存储器；正在执行的程序和处理的数据需要存放在快速存储器中，因
此有半导体元器件构成的随机访问存储器等。
数据传送功能是指计算机内部的各个功能部件之间、计算机主机与外部设备之间、各个计算机系统之
间进行信息交换的操作功能。
例如，进行数据处理的部件需要从数据存储部件中读取信息或写入信息；输入设备的信息需要送到存
储设备保存或送到数据处理部件进行计算；一台计算机产生的数据需要送到另一台计算机，因此，计
算机系统中不可避免地需要进行数据传送。
数据处理、数据存储和数据传送的功能最终是通过执行指令来完成的，而计算机指令的执行过程由控
制器产生的控制信号来控制。
对照上述基本功能，计算机中需要有对数据进行处理、存储和传送的基本功能部件，以及控制这些功
能部件操作的控制部件。
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编辑推荐

《计算机组成与系统结构》：根据教育部“高等学校计算机科学与技术专业规范”组织编写，与美
国ACM和lEEE CS ComputingCurricula最新进展同步，教育部一微软精品课程教材，远程教育国家精品
课程教材。
《计算机组成与系统结构》集作者20年相关课程教学之经验，汇国内外相关资料之精华，内容新颖、
充实，结构清晰、完整，文字通俗、简洁。
既可作为“计算机组成原理”、“计算机组成与系统结构”等课程的教材，也可作为“计算机组成原
理实验”和“计算机系统结构”等课程的教学参考书。
与国内外同类教材相比，主要特色如下：·强调软件和硬件的关联将计算机组成和系统结构内容与程
序设计、操作系统以及编译器等软件内容有机结合，使读者能从程序员角度深刻理解计算机组成和系
统结构原理，以及硬件与软件的关系。
·细化流水线CPO设计内容以MIPS体系为主线，建立高级语言一汇编语言一机器语言一CPU功能之间
的转换关系，并以实际MIPS指令为目标，循序渐进地逐步细化流水线CPU设计内容。
·注重用实例图表阐述概念用大量实例和图表详实阐述基本原理及其具体应用，使抽象的概念和内容
易于理解和消化，并提供形式多样、内容丰富的习题，用以进行课后练习。
·提供丰富的教辅资源教材配套网站提供了课堂电子教案、习题参考答案、动画视频以及其他各类丰
富的教辅资料，以帮助教师备课，辅助学生学习，并提供学习交流平台。
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