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前言

展现在大家面前的是一本单片机系统应用的实用教程。
本书与《51单片机应用从零开始》（目前已4次印刷）一起组成了一个较为完整的单片机学习及实践指
导体系。
这两本书凝结了国内几所重点大学在科研、教学第一线教师们的心血，也得到了英国剑桥大学、牛津
大学、伦敦帝国理工大学、伦敦大学、加的夫大学等世界著名大学中多位博士生导师的指导意见。
书中实例的选择经过了多方面的考虑，涵盖51单片机应用的方方面面，对于单片机学习和系统开发人
员有非常大的参考价值。
 书中的实例兼顾传统与新潮，其中详细介绍的单片机系统实例包括玻璃防盗报警器、无线鼠标、数字
秒表、数字电子时钟、LED点阵显示屏、各种液晶屏应用、数字温度计、数字电压表、多通道示波器
、MP3播放机、空调温控器、电子密码锁、各种存储器的接口及应用、串行存储器（I2C）应用、键盘
及开关接口应用、8255扩展I/O口应用、常用传感器应用系统、电子血压计、红外遥控器、磁场强度计
（高斯计）、指纹安保系统、直流电机控制器、步进电机控制器、光电隔离技术、可控硅控制、量程
自动转换系统、串行通信应用、近/远距离双机通信、多机通信、计算机与单片机通信、网络密码锁
、RS-485标准通信、红外无线通信、红外计数器、蓝牙通信、射频识别（RFID）系统、生理参数监护
仪、电子器件测试仪及电话远程遥控器等。
 本书的读者群 不知道单片机有什么作用的人。
有的朋友刚开始学习或者还没有开始学习单片机，对于单片机能发挥什么作用、可以应用于什么场合
不甚了解，更谈不上“玩转”单片机、开发单片机系统了，本书将为这些朋友扫除困惑。
 即将学习单片机系统应用的人。
单片机应用教程琳琅满目，如何得到一本真正读起来不费劲、学起来不枯燥、用起来得心应手、实例
丰富的参考书，对于快速获得单片机系统开发技能至关重要。
 广大的学生朋友。
不管您之前有没有学习过单片机，都可以从本书开始进入单片机系统开发天地。
如果您正在进行课程设计或毕业设计，那么本书中众多实例将成为您构思的好帮手。
 老师们。
如果能在课堂上将一定数量的单片机系统实例融入教学中，并向学生展示单片机系统的规划思路、软/
硬件设计方法，而不是让学生忙于记下晦涩的、一条一条的指令和单片机的知识点，这不正是事半功
倍、皆大欢喜的事吗？
 具备一定单片机知识的人。
可能您在工作中会突然被老板安排开发一个单片机应用系统，而原来学习过的单片机系统知识已经有
不同程度的遗忘，本书就会帮您把原本属于自己的知识迅速地拾掇起来，并且再提供一些实战的技能
和软/硬件模块。
 本书的特点 语言生动活泼、平实易懂。
书中没有过多复杂的计算和技术背景介绍，取而代之的是以“讲故事”的形式把单片机系统的概念潜
移默化地带出，尽量让高深的单片机系统开发贴近生活，以众多实例来扩展单片机应用视野。
 十分注重基础知识的铺垫。
单片机的应用范围广、场合多，不是所有人都能熟悉每个应用场景。
所以，在讲解较新的实例之前，都会对一些背景知识进行引导，从背景知识中获得设计思路的形成过
程，这样既授人以“鱼”，也授人以“渔”，除了能掌握实例外，还能触类旁通，为其他场景下单片
机的应用设计提供思维方法。
 实例全面、新颖、权威。
严格选用成熟的、新颖的单片机应用实例来展现单片机的各种功能，对于外设也都有一定篇幅的介绍
，以便没有接触过的朋友能对其有所了解。
书中的实例涵盖了单片机应用的各个方面，其中也包括最新外设的应用，如指纹识别、射频标签和电
话远程控制等。
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 全书浑然一体。
除了第1、2、9章外，书中的每一章节都是单片机应用的一个方面，如果想全面学习，可以阅读全书并
实践其中的实例。
当然，如果只需要某一方面的知识、进行某一方面的应用，可以到相应的章节中寻找答案。
 本书的内容结构 每一章前面都设置了引言，提出了一些生活中的应用场景，启发思考；在随后的每
节中，都可以使用设置的思考题来检验和巩固所学内容；每章最后是一个“实例点拨”，既紧扣每章
的内容，又升华每章的知识点，还提供了许多单片机应用的思路。
有的章节还设置有“器件介绍”，用来对相关的电子器件的知识进行简单介绍。
 第1章从玻璃打碎报警器开始，进入单片机系统应用的场景中，并描绘了单片机系统的一般性结构，
接着对单片机系统开发工具进行介绍，最后以一个无线鼠标的剖析实现从单片机基础知识学习到单片
机应用的思维转换。
 第2章是全面的51单片机基础知识的介绍，包括其I/O口、存储器、寄存器、指令、汇编语言、定时/计
数器、串行通信和中断等。
本章首先在系统设计及应用之前简要地学习、回顾了51单片机的基础知识，最后以啤酒装瓶系统再次
启发单片机系统应用的思路。
 第3章讲述各种显示器，包括多位七段数码管、发光二极管点阵和各种液晶屏等。
显示器作为单片机系统的“脸面”，是最常涉及的单片机外设之一。
灵活掌握如中文汉字液晶屏、大屏幕点阵屏和彩色液晶屏的开发技巧，能极大地提升系统的表现力。
 第4章讲述的是单片机如何与A/D器件一起将模拟信号采集并转换成数字信号。
单片机是一个典型的数字器件，为了使它能对各种模拟信号进行处理和分析，进行模/数转换是必要的
。
本章还介绍了如何将数字信号转换成相应的模拟信号及单片机与D/A器件的应用。
 第5章是有关半导体存储器的内容介绍。
由于单片机本身的容量有限，在实际应用中常常需要添加额外的外部存储器来扩大系统存储信息的能
力，而存储器的接口涉及数据和地址两个方面，所以其中有一些知识点和技能需要掌握。
本章最后介绍了串行片外存储器扩展（I2C接口）的实例。
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内容概要

　　如果不是为了应付考试，那单片机的学习更应该强调系统的应用。
本书是《51单片机应用从零开始》的姊妹书，既可作为其“续集”以扩展学习单片机基础知识之后的
系统应用，也可独立成册作为单片机从基础学习到系统应用的帮手。
51系列单片机不仅是国内用得最多的单片机之一，同时也是最适合上手学习单片机系统开发的一款单
片机。
本书主要以51系列单片机为核心控制器，从广度和深度上对其系统应用进行了梳理，通过本书的学习
和实践，可以顺利完成多任务、多功能单片机系统的设计及开发，能对日常生活、生产中的一些测控
系统进行自主设计及实施。
书中丰富的实例及全面的应用讲解将能极大地开阔单片机系统设计者的思路，并为其设计提供蓝图和
模块。
　　本书在选材时，结合国内外重点大学一线教师的教学经验，并借鉴国外经典教材的写作手法，
对51单 片机的应用系统及局部知识进行了详实的介绍。
除了每章中大量的单片机系统模块及有机系统的介绍外，“实例点拨”环节还展示了许多相对完整的
单片机系统实例供读者学习、开发时参考。
在多角度、多方面的实例化讲解中，读者既掌握了单片机系统开发的基本技能，还开阔了单片机流行
应用的视野。
　　本书秉承《51单片机应用从零开始》一书语言生动风趣及讲解循序渐进的特点，在顾及实用性、
技术性的同时，最大程度地提高了可读性，力求阐述得平实、通俗、易懂。
本书适合作为电类本科、专科学生的参考用书及高职高专学生的单片机应用技术教材，也可作为无线
电爱好者学习单片机的参考书。
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章节摘录

插图：（2）特殊功能寄存器的操作方法对特殊功能寄存器的操作方法有两种，一种是字节操作，另
一种是位操作。
例如，指令“MOV P1，#00H”将一个字节长度的立即数00H送到P1对应的特殊功能寄存器地址空间
上，也就是90H，类似这样的操作称为字节操作。
除了字节操作外，某些特殊功能寄存器还支持位操作，例如，指令“CLR P0.0”使单片机的P0.0口输
出低电平。
还有一些特殊功能寄存器是支持位操作的，AT89S51单片机中支持位操作的特殊功能寄存器是P0（P0
口锁存器）、TCON（定时／计数器控制寄存器）、P1（Pl口锁存器）、SCON（串行口控制寄存器）
、P2（P2口锁存器）、IE（中断使能寄存器）、P3（P3口锁存器）、IP（中断优先控制寄存器）
、PSW（程序状态字寄存器）、ACC（累加器）和B（B寄存器）。
（3）常用特殊功能寄存器如图2.20所示的.AT89S5 1单片机的特殊功能寄存器共有26个，每一个的长度
都是1个字节。
这些特殊功能寄存器的详细介绍和各位的内容请参考附录Q，下面介绍几个常用的特殊功能寄存器。
P0（80H）一PO口锁存器。
SP（8lH）——堆栈指针。
AT89S51单片机利用堆栈指针SP指示最近一次存入堆栈内的地址。
每当在程序中调用其他子程序时，原程序的返回地址就会自动压入堆栈中。
当子程序执行到RET指令时，CPU会自动由堆栈中取回原先存入的返回地址，继续执行原程序。
每当CPU将8位值存入堆栈时，称为压栈（PUSH），这时堆栈指针SP值会增加1；反之由堆栈中取回
值称为出栈（POP），此时堆栈指针SP减少1。
在设计程序时，有时会在起始状态阶段设置堆栈指针SP的值，以保证程序有足够的堆栈空间。
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编辑推荐

《51单片机应用实例详解》是一本强调单片机系统应用的书，是一本为单片机系统设计者开阔思路，
为其设计提供蓝图和模块的书。
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