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前言

　　雷达信号处理技术内容丰富，理论严谨，应用广泛，效果显著，是现代雷达系统设计中采用的关
键技术之一，对改善和提高雷达系统的性能起着十分重要的作用。
　　我们选择在现代雷达系统中广泛采用的和具有应用价值及前景的典型雷达信号处理技术作为本书
的主要内容。
编写中认为读者已掌握雷达的基本原理，并对雷达系统有所了解；掌握数字信号处理的离散傅里叶变
换及其快速算法、数字滤波器设计和算法结构等知识，数学基础较好。
　　雷达信号处理技术是理论性与实践性均很强的一种信号处理技术。
本书在编写过程中注意把握如下几点：　　（1）力求重点突出，概念准确、清晰。
　　（2）注意论述的系统性和完整性。
对所研究的每种处理技术，从基本概念、理论基础到实现技术、性能分析及改进措施等都有较全面的
阐述、研究、分析和讨论。
　　（3）重视处理技术的理论研究与工程实现相结合，即理论联系实际。
　　（4）适量介绍雷达信号处理系统设计的方法和流程等系统知识。
　　本书内容可分为三个部分，共11章。
　　第一部分是雷达信号处理的基础知识与理论，包括第1～3章。
主要内容是雷达目标参数的测量，运动目标的多普勒频率，距离、速度模糊的解算；雷达信号的时域
、频域分析，模糊函数及其与距离、速度分辨力和测距、测速精度的关系，典型雷达信号的模糊函数
及其特点等。
第二部分是典型雷达信号处理技术，包括第4～10章。
主要内容是现代雷达系统中采用的、具有应用价值和应用前景的典型雷达信号处理技术的概念阐述、
原理研究、实现技术和性能分析及改进措施讨论等。
第三部分是雷达信号处理系统设计，包括第11章。
主要内容是雷达信号处理系统设计的基本方法和流程，并给出了一个设计示例，以供参考。
　　本书在编写过程中，参考了国内外有关的文献和资料，在此向所有参考文献的作者表示诚挚的感
谢。
　　清华大学出版社的员工为本书的出版付出了辛勤的劳动，做了大量细致的工作，在此深表谢意。
　　读者如能从本书获得一些知识或得到一些启示，就达到了本书编写的主要目的。
由于作者理论水平有限，实际经验不足，书中难免存在一些错漏和不当之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书就典型的、应用广泛的和具有应用前景的雷达信号处理技术的基本概念、处理原理、实现技术、
性能和效果进行了系统深入的阐述、研究和分析。
　　本书可分为三个部分，第一部分包括第1～3章，主要内容是雷达信号处理的基础知识和理论；第
二部分包括第4～10章，主要论述典型雷达信号处理技术的概念、原理、实现和性能；第三部分包括
第11章，概述雷达信号处理系统设计的特点和流程，并给出雷达信号处理机的设计示例。
　　本书基本概念论述清晰，理论推导科学严谨，处理技术实际可用，性能分析结合具体问题。
本书可作为电子信息工程、雷达工程等专业高年级本科生、研究生的教材，也可作为从事雷达系统设
计、雷达信号处理的工程技术人员及雷达部队技术人员的培训教材和参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<雷达信号处理技术>>

书籍目录

第1章  雷达系统概论  1.1  引言  1.2  雷达技术的发展史、现状及未来    1.2.1  雷达技术的发展史    1.2.2  雷
达技术的发展现状    1.2.3  雷达技术的未来  1.3  雷达工作的基本条件  1.4  雷达系统的基本组成、功能及
工作过程    1.4.1  雷达系统的基本组成    1.4.2  各部分的主要功能及工作过程  1.5  雷达的工作频率    1.5.1  
雷达的工作波长    1.5.2  雷达的工作频段和工作频率    1.5.3  雷达工作频段简介  1.6  雷达系统的分类   
1.6.1  按雷达系统的功能分类    1.6.2  按雷达系统的工作体制分类    1.6.3  按雷达系统的工作频段分类   
1.6.4  按雷达测量目标的参数分类  1.7  雷达系统的主要战术、技术参数    1.7.1  雷达系统的主要战术参数
   1.7.2  雷达系统的主要技术参数    1.7.3  雷达系统的战术、技术性能与技术参数的关系  1.8  电子战及雷
达对抗技术概述    1.8.1  电子战的科学含义    1.8.2  对雷达的侦察与干扰    1.8.3  雷达的反侦察与反干扰   
1.8.4  雷达目标隐身与雷达反隐身    1.8.5  摧毁与反摧毁第2章  雷达目标参数的测量  2.1  引言  2.2  目标距
离的测量    2.2.1  脉冲法测距的基本原理    2.2.2  目标距离数据的自动录取    2.2.3  测距精度分析    2.2.4  
距离分辨力    2.2.5  测距模糊问题  2.3  目标角度的测量    2.3.1  测角原理    2.3.2  相位法测角    2.3.3  目标角
度数据的自动录取    2.3.4  三坐标雷达俯仰角度数据的自动录取  2.4  目标高度的测量  2.5  目标速度的测
量    2.5.1  多普勒效应的概念    2.5.2  目标的多普勒频率与目标的径向运动速度之间的关系    2.5.3  多普勒
频率的测量    2.5.4  测速模糊问题第3章  雷达信号分析  3.1  引言  3.2  雷达信号的数学表示法    3.2.1  雷达
信号的时域表示    3.2.2  雷达信号的频谱函数    3.2.3  雷达信号的能量    3.2.4  雷达信号的特点  3.3  雷达信
号的模糊函数    3.3.1  模糊函数的概念    3.3.2  模糊函数的定义  3.4  距离模糊函数与距离分辨力  3.5  速度
模糊函数与速度分辨力  3.6  距离-速度二维信号的模糊函数  3.7  模糊函数的性质  3.8  典型雷达信号的模
糊函数及特点    3.8.1  单载频矩形脉冲信号    3.8.2  线性调频矩形脉冲信号  ⋯⋯第4章  雷达接收机的数
字化技术第5章  雷达目标回波脉冲信号的压缩技术第6章  雷达动目标显示和动目标检测技术第7章  雷
达目标回波信号的恒虚警率检测技术第8章  雷达目标回波脉冲串信号的积累技术第9章  雷达天线旁瓣
相消技术第10章  雷达数字波束形成技术第11章  雷达信号处理系统设计附录A  似然函数p[x(t)|θ]的推
导附录B  似然函数p[x(t)]的推导附录C  |x(td)|二阶偏导结果的推导附录D  |x(fd)|二阶偏导结果的推导附
录E  |x(td，fd)|二阶偏导结果的推导附录F  测不准关系式的推导附录G  平稳随机序列相关函数的三种定
义方式参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<雷达信号处理技术>>

章节摘录

　　第二次世界大战结束后，人们清楚地认识到雷达在战争中所发挥的重大作用，英国、美国、苏联
、法国等竞相研制和部署各种类型、体制的雷达系统，以增强防空作战能力。
同时，雷达系统在民用方面也得到了快速发展和应用。
　　这一时期有关雷达技术的另一个重大事件是美国集中了许多国家专门从事雷达研究的专家，编写
了一套雷达技术丛书（中译本共28本），全面系统地总结了雷达的基本理论和技术，为后来雷达技术
的发展打下了坚实的基础。
　　与此同时，由于雷达在战争中发挥了重大作用，因此出现了对雷达的电子对抗。
研制出了早期的能对雷达实施电子侦察和电子干扰的装备，电子对抗理论也得到了较快发展，有的国
家还成立了电子侦察与干扰部队。
’　　雷达的发展阶段，其特点是理论上逐步系统、完善，技术上有重大突破，雷达获得了较广泛的
应用，并发挥了重要作用，雷达信号处理的重要性也逐步被人们所认识。
但这一时期雷达系统的功能还比较单一，性能指标也较低，可靠性不高，侦察与反侦察、对抗与反对
抗尚处于初期阶段。
　　3.成熟阶段　　20世纪中期以来，雷达逐步进入成熟阶段。
　　从20世纪50年代开始，由于航空航天技术的飞速发展，飞机、导弹、人造卫星和宇宙飞船等空间
飞行器均采用雷达作为探测和制导设备。
因此，除了研制各种型号的陆基（包括固定站和移动站）和舰载雷达外，各种类型空间飞行器（包括
预警飞机）载雷达得到快速发展，例如天基雷达、星基雷达等。
　　随着雷达应用领域的不断扩大，为了使雷达与工作环境相匹配，最大限度地发挥其效能，各种不
同体制的雷达系统相继出现。
它们中比较有代表性的是连续波雷达、单脉冲雷达、脉冲多普勒雷达、边扫描边跟踪雷达、相控阵雷
达、超视距雷达、双／多基地雷达、合成孔径雷达、毫米波雷达等。
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