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前言

　　随着电子技术和计算机技术的快速发展，数字控制得以实现并广泛应用于各种控制系统中。
在数字控制器中实现各种复杂算法或控制系统，已成为伺服控制系统发展的一个重要方向和趋势。
虽然目前市场上有很多关于DSP和控制理论的书籍，但是前者主要介绍DSP的主要资源或简单的工程
开发；而后者主要内容为传统的控制理论，尤以连续系统控制理论为主，鲜有详细地阐述数字控制算
法及其实现的书籍，而将DSP应用于实际的控制系统中，通过具体的工程项目，引导读者从DSP基本
应用、连续控制理论到数字离散化，以及DSP中具体实现的书籍并不多见，本书正是基于这个现状编
写的。
　　DSP整合了单片机和数字信号处理器的特点，具有实时性强、功耗低、集成度高等优点，所以从
问世以来就广受关注，已广泛应用于通信、航空航天、图像处理、工业控制以及智能仪表等领域，而
从目前技术发展趋势来看，DSP具有更广阔的市场空间。
目前生产DSP的厂家有很多，诸如TI、AD、Motorola等。
本书选择比较流行、市场占有率较高的TI的TWIS320I~F2407／LF2407A系列DSP作为本书的主要控制芯
片进行探讨。
TMS320I$2407／LF2407A集成了32K字Flash，2.5K字RAM，高速双8路或单16路10位ADC，16个PWM通
道，1个异步通信接口SCI，1个同步串行外设接口SPI，1个CAN接口模块，具有丰富的硬件资源，非常
适合在工业控制等领域中应用，同时也比较容易被初学者所接受。
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内容概要

　　《DSP原理及控制系统设计》从数字控制工程出发，介绍适合应用于自动控制、智能仪表、航空
航天和工业控制等领域的TI公司的TMS3201-F240xA系列DSP芯片功能及具体应用。
首先介绍其功能架构、硬件资源和开发工具等，然后通过具体实例介绍每个模块的调试和功能实现，
并组合成最小系统，最后通过具体的工程项目，使读者对数字伺服控制系统从项目论证到项目规划、
设计实现有一个全局且细腻的理解，并着重结合实际工程经验，给出需要注意的一些问题和具体的解
决方法。
另外，在《DSP原理及控制系统设计》内容中还安排了实验环节，通过若干精心组织的实验设计，使
读者了解TMS320LF2407各个功能模块的功能、具体的实现方法及调试过程。
　　《DSP原理及控制系统设计》内容丰富，图文并茂，语言流畅，循序渐进，通俗易懂，可操作性
强，并配合大量的实际调试实例及工程项目，非常适合自动控制、智能仪表、机电一体化、信号处理
以及电路系统等专业的高年级学生使用，也可作为从事上述领域的广大工程技术人员的参考用书。
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章节摘录

　　1.1.2数字伺服系统的特点　　数字伺服系统与普通的伺服系统一样，都是闭环反馈系统，它需要
将物理意义上的模拟信号经过采样量化后转换成数字信号，以方便在计算机、DSP等数字处理单元中
应用。
数字伺服系统具有以下几个特点。
　　在传统的模拟控制系统中，各处的信号都是连续的模拟信号；而在数字伺服控制系统中，除含有
连续的模拟信号外，还含有离散信号、数字信号等多种信号。
因此，数字伺服控制系统是模拟信号和数字信号的混合系统。
　　在模拟伺服系统中，控制规律都是由运放等模拟电路实现的，控制规律复杂，所需要的模拟电路
很多，若要修改控制规律，则电路也需要改动很多；而在数字伺服控制系统中，控制规律是由数字控
制单元通过软件实现的，也就是说，若要修改一个控制规律，只需要修改程序即可，这样就避免了对
硬件电路的大规模改动，因此具有更好的灵活性和适应性。
　　数字控制单元具有丰富的指令系统和较强的逻辑判断功能，能够实现模拟电路难以实现的复杂控
制规律。
　　在模拟控制系统中，一般是一个控制器占用一套控制设备，控制一个回路：而在数字控制系统中
，由于数字控制单元具有高速运算处理能力，所以一个控制器可以包含多个控制程序，可以控制多个
回路。
　　通过数字控制系统可以很方便地实现网络化、模块化。
由于数字信号抗干扰的能力大大强于模拟信号，所以采用数字伺服控制系统可以更好地抑制噪声干扰
，提高系统的鲁棒性。
　　可见，数字伺服控制系统区别于传统模拟控制系统最重要的一个特征就是实际的模拟信号经过采
样量化处理，便于在数字控制单元（如计算机、DSP等）中应用。
目前，控制单元一般采用专用的微控制器或DSP（数字信号处理芯片）。
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编辑推荐

　　《DSP原理及控制系统设计》以工程实例为主线，结合实际工程经验;精心组织实验设计，体现项
目实战过程；注重模块的调试和功能实现；增加配套的免费电子教案。
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