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前言

随着科学技术的进步，信息已成为推动社会向前发展的巨大动力。
信息领域的竞争将是21世纪世界经济竞争的焦点之_，而竞争的结果将取决于人们对信息技术的掌握
程度和信息网络的建设及应用水平，特别是IP网络技术作为21世纪信息网络的主要技术之一，将发挥
出越来越重要的作用，以IP网络技术为基础支撑的互联网已经开始承载各种各样的信息业务，甚至包
括传统电信网业务。
掌握IP网络基本原理和关键技术对研究、开发及使用新一代信息网络具有十分重要的意义。
另一方面，传统IPv4网络由于设计上的一些缺陷，已经难以应对信息网络高速发展所带来的越来越多
的挑战。
而20世纪90年代中期出现的IPv6技术则有效地克服了IPv4的缺陷，具有地址空间大、配置简单、安全性
和移动性支持好等一系列的优点。
因此，对下一代IPv6网络的研究是当前乃至今后相当长一段时间内的热点。
从世界各国研究的情况来看，目前在IPv6的研究和应用方面比较领先的主要是美国、欧洲和日本等发
达国家和地区。
这些国家和地区都启动了一系列与IPv6相关的计划或项目。
这些计划为.IPv6在全球范围内的部署和应用起到了重大的推动作用。
我国在IPv6的研究方面起步不算早，但近几年发展特别快。
事实上，我国是全球最关心IPv6发展的国家之一，原因就在于IPv6将给中国信息网络建设带来新的契
机。
因此，政府、各科研院所和企业对IPv6的研究十分重视，投入了大量的财力和人力，也取得了很大的
成就，比起IPv4.阶段已经有了长足的进步，但也存在一些问题，例如，在新一轮的IPv6地址分配中，
我国仍然处在与人口不相配的劣势地位等。
另外，需要指出的是，尽管在IPv6的研究上已经取得了巨大的成就，但目前IPv6还缺乏杀手锏级的应
用，这实际上也是制约IPv6大规模应用的一个关键因素，并且决定了在很长一段时间内，将是IPv4
和.IPv6并存，而不太可能是IPv6迅速代替IPv4。
因此，除了要研究IPv6的关键理论、技术与设备外，对.IPv6应用的研究也非常重要。
总地来说，IPv6作为下一代IP网络的核心技术之一，将给中国带来巨大的机遇。
抓住机遇，掌握技术主动权，将会在下一代互联网标准和资源分配中争取到更大的发言权，同-时利
用IPv6网络在我国基础设施、服务与应用、设备制造等方面形成新的巨大产业，会推动整个科学技术
和国民经济的高速发展。
本书介绍了IPv6技术的概念、基本原理及主要的理论知识，阐述了IPv6技术的特点：同时在实践应用
方面，依托于校园网组建的IPv6实验室，讲述了一系列的实验，论述了IPv6技术中一些具体应用的实
现方法，对IPv6的发展和应用有重要的参考价值和指导意义。
本书作者伍孝金老师长期从事IPv6网络关键技术的研究工作，在I。
Pv6网络建设与实践方面有深厚的积累。
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内容概要

本书介绍IPv6技术的概念、基本原理及主要的理论知识，阐述IPv6技术的特点；同时在实践应用方面
，依托于校园网组建的IPv6实验室进行一系列的实验，论述IPv6技术的一些具体应用的实现方法。
　　本书共分8章。
内容包括IPv6概述、ICMPv6及邻居发现协议、IPv6路由技术和路由协议、套接字编程、IPv6过渡机制
、IPv6的基本应用、IPv6安全机制和移动IPv6。
特别要注意的是，每章都附有IPv6的实验和应用，这些实验和应用都是基于Linux平台的，具有开放性
和扩展性，可以满足读者进一步学习和研究的需要。
　　本书不仅理论翔实，同时注重实践应用，适合从事计算机网络、IPv6网络技术的高校师生和工程
技术人员阅读，对于正在从事IPv6相关研究和开发的工程技术人员，本书也具有较高的参考价值。
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章节摘录

插图：有专家预测，按照目前互联网发展的趋势和相关数据的统计计算，所有IPv4地址将在2010年被
分配完毕。
2.路由效率低下由于历史的原因，IPv4地址的层次分配缺乏统一的分配和管理，它主要采用与网络拓
扑结构无关的形式分配地址，这样就导致了骨干路由器中存在大量的路由表项，骨干路由器中庞大的
路由表增加了路由查找和存储的开销，降低了互联网服务的稳定性，成为目前影响提高互联网效率的
一个瓶颈。
3.安全性差早期的互联网主要用于科学研究，安全问题不突出。
随着互联网的商用化，现有IPv4网络暴露出越来越多的安全缺陷，各种网络安全事件层出不穷。
其中一个重要原因是：在IPv4网络，人们认为安全性在网络协议栈的底层并不重要，安全性的责任应
交给应用层。
在这种情况下，安全性就意味着只对净荷数据的加密。
但即使应用层数据本身是加密的，携带它的IP数据仍会泄露给其他参与处理的进程和系统，这样就使
得IP数据包容易受到诸如信息包探测、IP欺骗、连接截获等手段的攻击。
需要说明的是，尽管用于网络层加密与认证的IPsec（Ipsecurity）协议可以应用于IPv4中，保护IPv4网
络层数据的安全，但IPsec只是作为IPv4中的一个可选项，没有任何强制性措施用以保证IPsec在IPv4中
的实施。
4.缺乏服务保证IPv4为保证服务质量而提供的服务类型字段（Type of Service，TOS）虽然可以为不同业
务流选择合适的路由，却从来没能在实际应用中真正实现。
一方面，这需要路由协议彼此协作，除提供基于开销的最佳路由外还要提供可选路由的延时、吞吐量
和可靠性的数值；另一方面，还需要应用开发者实现一个功能，使其可以提出可能影响性能的服务请
求。
TOS是一种选择，如果用户认为低延时对于其应用最重要，则应用的吞吐量或可靠性将受到影响。
另外，IPv4对互联网上涌现的新的业务类型缺乏有效的支持，比如实时和多媒体应用，这些应用要求
提供一定的服务质量保证，比如带宽、延迟和抖动。
IPv4本身的局限性决定了它只能是一种尽力而为的运行方式。
随着IP网络的发展，人们迫切要求数据报包括带宽、预留、多媒体传输、特殊的安全性等多方面服务
，而IPv4很难充分地满足这些需要。
5.移动性支持不够IPv4诞生时，互联网的结构还是以固定和有线为主，所以IPv4没有考虑对移动性的支
持。
但到了20世纪90年代中期，各种无线、移动业务的发展要求互联网能够提供对移动性的支持。
因此，研究人员提出移动IPv4来解决这些问题。
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媒体关注与评论

本书作者伍孝金老师长期从事IPv6网络关键技术的研究工作，在IPv6网络建设与实践方面有深厚的积
累。
本书正是伍孝金老师等在IPv6网络关键技术方面研究成果的结晶，具有很高的实践意义。
全书图文并茂，有较高的实际应用价值，相信本书对从事互联网工作的研究人员有较大的学术参考价
值和指导作用。
　　——张宏科（北京交通大学教授，博士生导师）相对于其他介绍IPv6技术的书籍来说，本书不仅
介绍了IPv6的基础知识和各种协议，而且详细阐述了IPv6下的各种应用、实验等，除具有理论价值外
，更具有重要的实践意义和参考价值，对IPv6的应用和部署能够起到很好的指导作用。
就这个领域来说，是独一无二的中文资料。
　　——苏伟（北京交通大学教师，博士）
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编辑推荐

《IPv6技术与应用》：依托于校园网组建的IPv6实验室，揭秘基于Linux平台的IPv6实验，论述IPv6技术
的具体应用和实现方法，公开数年IPv6实验平台内幕及成果，专业推荐不容错过。
全面阐述下-代IP网络的核心技术之YI IPv6在兼顾基础知识的同时，提供了详尽、丰富的IPv6下的各种
应用和实验注重实践应用，保持实践及应用的开放性和可扩展性。
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