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前言

　　使用本书讲授激光原理的参考学时为48学时，不包括研究性教学研讨部分，实验课程单独开设。
本书内容共分5章。
第l章激光概述，介绍激光的由来及产生激光的基本条件，重点在于阐明激光光子简并度高的特性。
第2章光和物质近共振相互作用，介绍基于电子谐振子模型的经典理论，并结合激光器中常见的谱线
加宽介绍均匀、非均匀及综合加宽的形成机制。
第3章速率方程理论，首先结合典型激光器的具体工作能级，抽象出激光三、四能级系统，进而建立
速率方程组，然后结合速率方程组的稳态解，对均匀、非均匀加宽介质的增益饱和特性进行了分析，
并讨论激光放大器的工作特性。
第4章光学谐振腔理论，首先根据光线传输矩阵导出光学谐振腔稳定性判据，然后介绍光学谐振腔的
损耗描述和自再现模式思想，并基于光衍射理论导出光学谐振腔衍射积分本征方程，进而介绍衍射积
分本征方程的平行平面腔迭代数值解法和对称共焦腔解析解法。
在对称共焦腔解析解的基础上，本章还讨论谐振腔内高斯光束特性、球面镜稳定腔的等价对称共焦腔
，以及薄透镜对高斯光束的变换和高斯光束变换的应用技术。
第5章连续激光器工作特性，在建立激光器速率方程组的基础上，通过方程组的稳态解，分析均匀加
宽介质激光器的纵模振荡和竞争、非均匀加宽介质激光器的多纵模振荡和兰姆凹陷现象，分析激光器
振荡阈值、激光极限线宽、最佳输出耦合和激光器输出功率。
第1、3、4章及附录由盛新志执笔编写，第2、5章由娄淑琴执笔编写。
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内容概要

本书主要阐述激光器的基本原理和相关理论。
内容主要包括光和物质作用经典理论、速率方程理论、光学谐振腔理论，以及对连续激光器工作特性
的分析。
对激光放大器、激光器性能改善技术也做了简要介绍。
　　本书可作为高校激光原理课程的教材，也可供从事激光工作的研究人员、技术人员以及高校有关
专业的研究生参考
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章节摘录

　　早在1969年人类第一次登月的时候，阿姆斯特朗在月球上安置了一个朝向地球的小型发射器阵列
。
一束红宝石激光直刺长天，当光束旅行38.6万公里照射到宇航员们设置的发射器时直径也只有910米宽
，为测量地月距离提供了误差小于2.54厘米的测量精度.后来，宇宙飞船在月球上架设了摄像机，摄影
图像清晰地显示出那只有1瓦强度的红宝石激光，而功率到达千兆瓦的洛杉矶盆地灯光却了无踪迹。
　　测量地月间距只是激光应用展现优异品质的一个例证，今天，除日常生活中常见的激光打印、排
版、印刷，以及激光光盘等之外，激光应用已深入到各个领域。
在通信的应用中，有光纤通信、大气激光通信、卫星激光通信、水下激光通信等；在基础科学研究中
，有激光荧光光谱、激光冷却原子、激光光化学反应、激光分离同位素、激光飞秒光学、激光测定年
代、重力波天线激光干涉仪等；在军事技术的应用中，有激光测距、雷达、激光制导、激光导航、激
光武器、战术模拟、光电对抗等；在生物及医学的应用中，有断层摄影、生物体检测、生物体光谱诊
断、共焦点显微镜、激光美容等应用，有眼科、皮肤科及整形外科诊断、治疗及理疗的应用；在材料
加工领域中，有激光打孔、切割、焊接，有激光3D扫描及快速成型和纳米粉材料制备等应用；在测量
技术领域中，有激光干涉计量、激光陀螺计量、激光全息照相计量、激光衍射计量、激光准直及多自
由度测量等应用；在能源、环境领域中的应用，有核聚变、大气检测、激光引雷、激光驱雾等；在建
筑领域中，有激光表面处理及剥离，激光切断及解体，以及激光挖掘等应用。
　　随着激光器性价比的提高，使用费用的降低，激光应用将会进一步扩展。
掌握激光器工作原理和其输出特异性质的产生机制，将是一个新时代科技人员基本素养的重要组成部
分。
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