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前言

　　进入21世纪以来，我国制造业得到了飞速发展。
中国已成为世界制造业大国，正面临从制造业大国向制造业强国转型的关键时期。
培养大批适应中国机械工业发展的优秀工程技术人才，是实现这一重大转变的关键。
　　遵循高等教育、人才培养和社会主义市场经济的规律，围绕《上海优先发展先进制造业行动方案
》，紧贴区域经济和社会需求的发展，上海工程技术大学机械工程学院抓住“上海市机械制造及其自
动化本科教育高地建设”这一机遇，把握先进制造业和现代服务业互补、融合的趋向，把打造工程本
位的复合应用型人才培养基地作为高地建设的核心，把培养具有深厚的科学理论基础和一定的工程实
践能力及创新能力的优秀的复合应用型人才——生产一线工程师，作为高地建设的战略发展目标。
　　正是基于上述考虑，本编写委员会联合清华大学出版社推出“上海市本科教育高地建设机械制造
及其自动化系列教材”，希望根据“以生为本，以师为重，以教为基，以训为媒，突出工程实践”的
教育思想理念和当前的科技水平和社会发展的需求，精心策划和编写本系列教材，培养出更多视野宽
、基础厚、素质高、能力强和富于创造性的工程技术人才。
　　本系列教材的编写，注重文字通顺，深入浅出，图文并茂，表格清晰，符合国家与部门标准。
在编写时，作者重视基础性知识，精选传统内容，使传统内容与新知识之间建立起良好的知识构架；
重视处理好教材各章节间的内部逻辑关系，力求符合学生的认识规律，使学习过程变得顺理成章；重
视工程实践与教学实验，改变原教材过于偏重理论知识的倾向，力图引导学生通过实践训练，发展自
己的工程实践能力；倡导创新实践训练，引导学生发现问题、提出问题、分析问题和解决问题，培养
创新思维能力和团队协作能力。
　　本系列教材的编写和出版，是上海市本科教育高地建设课程和教材改革中的一种尝试，教材中一
定会存在不足之处，希望全国同行和广大读者不断提出宝贵意见，使我们编写出的教材能更好地为教
育教学改革服务，更好地为培养高质量的人才服务。
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内容概要

本书共9章，可分为基础和装备两大部分。
第一部分包含了绪论和驱动与传动系统，阐述了运输系统的动力及控制管理系统的工作原理、结构、
种类等方面的理论知识。
第二部分7章，分别介绍了运输系统实际运用的典型类型，对其概念、体系框架、控制管理系统、信
息服务系统、运输系统的规划与设计等关键技术进行了较为系统、全面的介绍、分析和讨论。
　　本书涵盖了现代运输系统的主要内容，在搜集近年来国内外运输系统最新成果的基础上，结合该
领域的科研与教育实践编写而成。
　　本书适用于机械工程类、交通运输、物流工程、物流管理等相关专业的课程教学，也可以为现代
运输系统工程设计、维修、开发与运营等方面的专业人员提供理论方法及运用案例。
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章节摘录

　　5.现代装备运输系统的总体组成　　现代物流运输系统的基本功能能够代替人的体力劳动和一部
分脑力劳动。
因此，人类在长期进化过程中形成的人体功能结构应该是物流机械系统的最好蓝本。
大家知道，人体是由头脑、感官、肌肉与手足、内脏、骨骼五大部分组成。
而物流机械系统一般是由机械本体、动力部分、检测传感装置、控制及信息处理装置、执行机构组成
。
　　（1）机械本体　　机械本体包括机身、框架、机械连接等在内的支持结构。
机械本体在整个产品中占有较大的体积和重量，因此要求采用新结构、新材料、新工艺，以适应物流
机械产品在多功能、可靠、高效、节能、小型、轻量、美观等方面的要求。
　　（2）动力部分　　动力部分为系统提供动力，驱动执行机构，使系统正常运行。
物流机械系统中以电能利用为主，因此动力部分应包括电源、电动机等执行元件及其驱动电路。
用尽可能小的动力输入获得尽可能大的输出，以及保持高度的可靠性，这是对动力部分的主要要求。
　　（3）检测传感装置　　检测传感装置的功能是对系统运行时的内部状态和外部环境信息进行检
测。
被测信息包括位置、速度、力、力矩、电压、电流、温度、湿度等物理量。
传感器把这些物理量变成一定规格的电信号，然后由控制及信息处理装置处理、决策，确定下一步的
动作。
检测传感装置一般由传感器及相应的信号检测电路组成，一般都希望它体积小、精度高、抗干扰能力
强并且便于安装和连接。
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