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前言

我曾提出过高等工程教育边界再设计的想法，这个想法源于社会的反应。
常听到工业界人士提出这样的话题：大学能否为他们进行人才的订单式培养。
这种要求看似简单、直白，却反映了当前学校人才培养工作的一种尴尬：大学培养的人才还不是很适
应企业的需求，或者说毕业生的知识结构还难以很快适应企业的丁作。
当今世界，科技发展日新月异，业界需求千变万化。
为了适应工业界和人才市场的这种需求，也即是适应科技发展的需求，工程教学应该适时地进行某些
调整或变化。
一个专业的知识体系、一门课程的教学内容都需要不断变化，此乃客观规律。
我所主张的边界再设计即是这种调整或变化的体现。
边界再设计的内涵之一即是课程体系及课程内容边界的再设计。
技术的快速进步，使得企业的工作内容有了很大变化。
如从20世纪9c年代以来，信息技术相继成为很多企业进一步发展的瓶颈，因此不少企业纷纷把信息化
作为一项具有战略意义的T作。
但是业界人士很快发现，在毕业生中很难找到这样的专门人才。
计算机专业的学生并不熟悉企业信息化的内容、流程等，管理专业的学生不熟悉信息技术，工程专业
的学生可能既不熟悉管理，也不熟悉信息技术。
我们不难发现，制造业信息化其实就处在某些专业的边缘地带。
那么对那些专业而言，其课程体系的边界是否要变？
某些课程内容的边界是否有可能变？
目前不少课程的内容不仅未跟上科学研究的发展，也未跟上技术的实际应用。
极端情况甚至存在有些地方个别课程还在讲授已多年弃之不用的技术。
若课程内容滞后于新技术的实际应用好多年，则是高等工程教育的落后甚至是悲哀。
课程体系的边界在哪里？
某一门课程内容的边界又在哪里？
这些实际上是业界或人才市场对高等工程教育提出的我们必须面对的问题。
因此可以说，真正驱动工程教育边界再设计的是业界或人才市场，当然更重要的是大学如何主动响应
业界的驱动。
当然，教育理想和社会需求是有矛盾的，对通才和专才的需求是有矛盾的。
高等学校既不能丧失教育理想、丧失自己应有的价值观，又不能无视社会需求。
明智的学校或教师都应该而且能够通过合适的边界再设计找到适合自己的平衡点。
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内容概要

本书重点介绍了现代设计理论与方法中的基本理论与方法，具体内容包括： 优化设计、摩擦学设计、
计算机辅助设计、可靠性设计、创造性设计、反求工程设计、绿色设计、人机工程学和设计方法学。
在编写过程中，尽可能将所讲授理论方法与工程中的实际问题相结合，通过算例使学习者更容易对所
述现代设计理论与方法的基本内容加以理解和掌握。
另外，本书附有课堂讨论和设计实验两部分内容，以加强学习的效果。
本书各章附有相应的习题，供教学中使用。
　　本书可作为机械工程类各专业高年级本科生的教材，亦可作为这些专业研究生和其他相近专业本
科生、研究生的参考教材，以及工程技术人员的参考书。
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章节摘录

插图：1.人机工程学在现代生产中的作用（1）扩大了全面机械化和自动化的综合运用  用传统的劳动
方式进行工作时，人的体力消耗很大，而操纵现代化自动设备时，人的主要工作是编制操纵程序和检
查程序。
这就要求人要成为生产过程中所使用的全部设备所组成的完整系统的操纵者。
对于一个复杂系统来说，其操纵过程也相当复杂，在这种情况下，人也就成为这个系统的一个组成部
分。
把人和整个系统综合统一考虑，使人能很好地与整个系统相配合，无疑是可以扩大全面机械化和自动
化生产的综合应用，并提高工作效率。
（2）扩大操作距离  在现代遥控过程中，人和设备之间要有大量的信息。
人通过这些信息对设备工作状态和产品质量状态进行判断，以便操纵和调整这些装置。
其中关键的问题是判断信息。
只有在人能高速、准确地判断信息时，才能采取正确无误的操纵措施。
如果按“人机工程学”的要求来安排信息显示装置和设计信息输出方式，决定信息数量，既能使人们
容易正确、高速地辨别和判断信息。
这就使遥控技术的效率提高，并可以广泛地使用远距离操纵。
（3）加快现代化的生产过程在现代化生产里，生产过程是否迅速提高，也可以通过设备的各种工作
参数：速度、功率、压力、温度、连续性等来评定。
这些工作参数的改变，大多数是离不开人直接或间接操纵活动的。
为了使人能够顺利准确地和高速地操纵设备，改变这些工作参数，既要创造舒适、方便又符合人的心
理、生理特点的操纵机构和工作条件，只有这样才能够加快现代化的生产过程。
由于自动化设备和计算技术已经广泛地在工业生产中应用，所以在很多场合，人不是直接去操纵和控
制目标，而是根据目标的各种信息反映和统计特性来判断目标的状况，并决定采取什么样的措施。
接受、处理、发送信息等过程在人一机系统内不断地循环，并且成为人在生产过程中的一种有规律的
活动，这样一来，生产设备的结构应首先考虑人的感觉和生理特点，其次考虑人的心理特点。
在心理特点上应该考虑人的知觉、记忆力和思维。
在生理特点上要考虑最有利的姿势、合理的动作，使单独操作者和成组操作者间的活动，都能达到最
佳状态。
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