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前言

　　数控技术是根据产品加工要求，采用专用的电子数字计算机或称“数控装置”，以数码的形式对
机械加工过程进行信息处理与控制，从而达到生产过程自动化的一门综合性技术。
用数控技术控制机械加工过程的机床，称为数控机床。
随着计算机技术、控制技术的迅猛发展以及产品更新换代的加快，不仅数控机床的应用范围更加广泛
，而且其在机械加工中的应用也日益普遍，在国民经济的发展中起着越来越重要的作用。
实际生产中，数控车床和数控铣床是两类应用最多的机床，FANUC、SIEMENS和华中世纪星则是国
内常用的数控系统，最具代表性，也是本书的主要组成部分。
　　从数控机床的应用方面来看，数控技能型人才既要掌握数控编程技术，又要具有熟练操作数控机
床的能力，同时还要学会常用刀具的刃磨、切削用量的选择以及尺寸、形位精度的检测等，这些都是
本书所要讲述的重点内容。
　　本书编写坚持“工学结合”理念，紧密联系生产实际，架构设置以工作过程的具体环节展开，包
括理论知识、操作步骤、操作要领以及注意事项等内容，其目的是将理论知识与实践技能进行有机的
整合，一方面激发学生的学习兴趣，另一方面使学习更有针对性。
如果将学习与实训有机地整合在一起，进行一体化教学，则学习效果就会更加明显，从而实现学习与
就业的“无缝衔接”。
　　全书分为2篇，共8章，其中的第1章、第5章由姬瑞海编写，第2章、第3章、第4章由金维法编写，
第6章、第7章、第8章由胡晓东编写。
全书由姬瑞海任主编，胡晓东任副主编，林克伟任主审。
本书的编著者既是教师，又是数控加工技师或考评员，同时又是多次全国数控技能大赛的导师或直接
参与者；既有丰富的教学经验，又有熟练的加工操作技能。
因此本书的特色是从理论到实践，循序渐进、步步深入；图表结合、简明扼要，符合规范。
在编写和出版过程中，高生祥、应跃、何财林、李存霞等老师对本书提出了许多宝贵的意见和建议，
同时参阅了有关教材、资料和文献，清华大学出版社也给予了热情的帮助和支持，在此一并表示衷心
感谢。
　　由于编者水平有限，书中错误与不当之处在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书内容包括2篇，共8章。
第1篇讲述的是数控车削加工，主要内容为数控车削基础知识、数控车削系统操作、数控车削基本项
目和数控车削综合项目实训；第2篇讲述的是数控铣削加工，主要内容为数控铣削基础知识、数控铣
削系统操作、数控铣削基本项目和数控铣削综合项目实训；每一章节以工作任务为引领，针对工作任
务涉及的理论知识、数控编程、加工工艺及操作要领，图文并茂，分别进行了详细阐述，对在实践中
经常出现的问题进行了分析，并设置了相应的拓展实训和思考与练习等内容。
本书主要特点是：以项目为引导，紧密联系生产实际，强化数控编程与操作技能实训；理论知识够用
为度，学用结合，突出数控车和数控铣两个重点；内容全面，涵盖FANUC、SIEMENS和华中世纪星
等常用数控系统。
    本书可作为高职高专机电类专业诸如机电一体化技术、数控技术、计算机辅助设计与制造、模具设
计与制造等专业的教材，也可作为初、中级工程技术人员的数控培训教材和参考用书。
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工作计划　　　　　　3.1.2  相关知识　　　　　　3.1.3  技能实训　　　　　　3.1.4  巡回指导　　　
　　　3.1.5  质量评价　　　　　　3.1.6  实践中常见问题及分析　　　　　　3.1.7  拓展实训　　　　
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　　　　　　3.2.4  巡回指导　　　　　　3.2.5  质量评价　　　　　　3.2.6  实践中常见问题及分析　
　　　　　3.2.7  拓展实训　　　　　3.3  加工槽　　　　　　3.3.1  工作计划　　　　　　3.3.2  相关知
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　　　　⋯⋯　第4章  数控车削综合项目实训　　　第2篇  数控铣削加工　第5章  数控铣削基础知识
　　　　第6章  数控铣削系统界面与基本操作　　　　第7章  数控铣削基本项目　　　　第8章  数控
铣削综合项目实训　　　参考文献　　　
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章节摘录

　　3.输入，输出设备键盘、磁盘机等是数控机床的典型输入设备。
除此以外，还可以用串行通信的方式输入。
数控系统一般配有CRT显示器或点阵式液晶显示器，显示信息丰富。
有些还能显示图形，操作人员可通过显示器获得必要的信息。
　　4.伺服单元　　伺服单元是数控装置和机床本体的联系环节，它将来自数控装置的微弱指令信号
放大成控制驱动装置的大功率信号。
根据接收指令的不同，伺服单元有数字式和模拟式之分，而模拟式伺服单元按电源种类又可分为直流
伺服单元和交流伺服单元。
　　5.驱动装置　　驱动装置可以把经过放大的指令信号转变为机械运动，通过机械传动部件驱动机
床主轴、刀架、工作台等精确定位或按规定的轨迹作严格的相对运动，最后加工出图样所要求的零件
。
与伺服单元相对应，驱动装置有步进电动机、直流伺服电动机和交流伺服电动机等。
　　伺服单元和驱动装置合称为伺服驱动系统，它是机床工作的动力装置，数控装置的指令要靠伺服
驱动系统付诸实施。
所以，伺服驱动系统是数控机床的重要组成部分。
从某种意义上说，数控机床功能的强弱主要取决于数控装置，而数控机床性能的好坏主要取决于伺服
驱动系统。
　　6.测量装置　　测量装置也称反馈元件，通常安装在机床的工作台或丝杠上，相当于普通机床的
刻度盘，它把机床工作台的实际位移转变成电信号反馈给数控装置，数控装置将反馈信号与指令值进
行比较，并根据比较后所产生的误差信号，控制机床向消除该误差的方向移动。
因此，测量装置是高性能数控机床的重要组成部分。
此外由测量装置和显示环节构成的数显装置，可以在线显示机床移动部件的坐标值，大大提高了工作
效率和工件的加工精度。
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编辑推荐

　　融“教、学、做”为一体，工学结合，教学内容及编排符合行动体系的“时序串行”。
结构严谨，内容丰富，实用性强。
项目案例源于生产实际，具有示范性，有利于培养学生的职业能力。
理论知识阐述条理清晰，详略得当，易于掌握。
　　《数控编程与操作技能实训教程》依据职业岗位的需要，选择并组织教材内容。
以就业为导向，以能力为本位，突出实践性，以提高学生的职业能力。
项目案例丰富，且源于实际。
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