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前言

本书是国家精品课程“计算机体系结构”的指定教材，同时也是高等学校计算机专业本科生及研究生
计算机体系结构课程的通用教材。
在内容的选择上，本书重点论述了现代大多数计算机都采用的比较成熟的思想、结构和方法等。
同时借鉴了国际上公认的计算机系统结构高水平教材。
计算机体系结构是计算机科学与技术学科的重要二级学科，它强调从总体结构、系统分析的角度来研
究计算机系统，因此本书特别强调从系统层次上学习和了解计算机。
通过本书的学习，读者能把在“计算机组成原理”、“数据结构”、“操作系统”、“汇编语言程序
设计”等课程中所学的软、硬件知识有机地结合起来，从而建立起计算机系统的完整概念。
本书除了着重论述体系结构的基本概念、基本原理、基本结构和基本分析方法以外，还特别强调了采
用量化的分析方法。
这种方法能更具体、实际地分析和设计计算机体系结构。
书中用了大量的例题说明如何进行量化分析。
在本书中，体系结构的概念用于描述计算机系统设计的技术、方法和理论。
主要包括计算机指令系统、计算机组成和计算机硬件实现3个方面。
涵盖了处理器和多处理器、存储器、输入输出系统、互连与通信等计算机系统设计的主要内容，同时
还涉及性能评价、编译和操作系统技术。
本书可读性好，语言简练，深入浅出，通俗易懂。
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内容概要

本书在介绍计算机系统结构的基本概念、原理、结构和分析方法的基础上，着重阐述了计算机系统的
并行化技术，旨在帮助学生在建立计算机系统的完整概念，充分掌握计算机系统结构的最新研发思想
与技术。
    本书共分5章。
第1章论述计算机系统的概念及其设计原则，通过对冯·诺依曼计算机模型指令集的分类，简要阐述
计算机系统发展的脉络及与体系结构发展密不可分的核心领域的现状与发展，最后简单介绍几种先进
的微体系结构；第2章论述流水线的基本概念、分类及性能计算方法，并以DLX模型为实例详细描述流
水线执行的关键技术，并对流水线中相关和冲突问题进行重点阐述；第3章通过指令级并行概念的介
绍，详细阐述实现指令级并行的关键技术和算法；第4章为“存储系统”，重点讲述虚拟存储系统
，Cache存储系统及并行主存系统；第5章详细介绍输入输出系统，讲述总线类型、控制及通信方式，
并详细阐述中断系统及总线与CPU及存储器的通信原理。
    本书可作为高等院校计算机专业的高年级本科生或研究生的教材，也可作为从事计算机体系结构或
嵌入式系统设计的工程技术人员的参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<计算机体系结构>>

作者简介

王志英，男，1956年8月生，汉族，山西沁县人，1988年在国防科学技术大学计算机系获博士学位。
现任国防科学技术大学计算机学院教授、博士生导师，国家精品课程“计算机体系结构”负责人。
1992年成为国家级突出贡献中青年专家并享受政府特殊津贴，全国高等院校优秀骨干教师，人事部百
千万跨世纪优秀人才库一二层次人选，中国计算机学会开放系统专委会副主任委员、中国计算机学会
教育专业委员会副主任委员、全国计算机教育研究会副理事长、湖南省计算机学会理事长、教育部高
等学校计算机科学与技术专业教学指导分委员会副主任、IEEE会员。
主要研究方向为计算机系统结构和微处理器设计等。
20多年来作为项目负责人参加的各类项目，包括国家自然科学基金、国家973重大基础研究、国家863
高技术研究、型号工程和对外合作等共计20多项。
已获国家科技进步二等奖1项，国家教学成果一等奖1项，国家教学成果二等奖1项，部委级教学成果一
等奖2项，部委级科技进步一等奖2项、二等奖6项、三等奖6项，部委级自然科学三等奖1项，获国家发
明专利15项，出版专著和教材8部，其中《计算机体系结构》获2002年全国普通高等学校优秀教材二等
奖。
张春元，男，1963年生，汉族，黑龙江巴彦人，1996年在国防科学技术大学计算机系获工学博士学位
。
现任国防科学技术大学计算机学院教授、博士生导师，国家精品课程“计算机体系结构”主讲人之一
。
IEEE/ACM会员，享有国务院颁发的政府特殊津贴。
现担任中国学位与研究生教育学会信息管理委员会副主任委员、《学位与研究生教育》杂志编辑，长
期从事计算机体系结构、计算机应用等专业研究和教学工作。
主持国家自然科学基金、国家自然科学基金重点项目、国家863高技术研究项目、国家973安全重大基
础研究项目、国家重点型号项目及企业合作等20多项，近5年发表科研论文50余篇，出版学术专著1部
，已获授权专利10项。
指导博士获全国百篇优秀博士论文提名1人。
主讲过10多门本科生和研究生课程，参与撰写教材3本，其中《计算机体系结构》获2002年全国普通高
等学校优秀教材二等奖，发表教学研究文章10余篇，主编出版《学位与研究生教育信息管理实践与探
索》。
获得国家科技进步二等奖1次、军队或省部级科技进步一等奖2次、二等奖2次、三等奖2次，军队教学
优秀一等奖1项，湖南省教学成果三等奖1项。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<计算机体系结构>>

书籍目录

第1章  概述  1．1 计算机系统结构的基本概念    1．1．1 多级层次结构    1．1．2 系统结构、组成和实现
之间的关系  1．2 计算机系统结构的设计方法    1．2．1 计算机系统的设计原则    1．2．2 计算机系统的
设计思路及步骤  1．3 软件、应用、器件的影响    1．4 计算机系统结构的分类  1．5 基于冯·诺依曼计
算机模型的指令集分类    1．5．1 CISC体系结构    1．5．2 RISC体系结构    1．5．3 CISC和RISC混合体
系结构    1．5．4 EPIC体系结构第2章  流水线技术  2．1 流水线的基本概念    2．1．1 什么是流水线    2
．1．2 流水线的分类  2．2 流水线的性能指标    2．2．1 吞吐率    2．2．2 加速比    2．2．3 效率  2．3
DLX的基本流水线    2．3．1 DLX指令集结构    2．3．2 基本的DLX流水线    2．3．3 DLX流水线各级的
操作    2．3．4 DLX流水线处理机的控制    2．4 流水线的相关与冲突    2．4．1 流水线相关    2．4．2 流
水线冲突第3章  指令级并行  3．1 指令级并行的概念  3．2 循环展开    3．2．1 循环展开的原理    3．2
．2 循环展开的特点  3．3 动态指令调度    3．3．1 静态指令调度与动态指令调度    3．3．2 动态指令调
度的基本思想    3．3．3 动态指令调度算法：记分牌    3．3．4 动态指令调度算法：Tomasulo算法  3．4 
动态分支预测    3．4．1 采用分支预测表    3．4．2 采用分支目标缓冲器    3．4．3 基于硬件的推断执行
   3．4．4 先进的分支预测技术第4章  存储体系  4．1 存储系统的分析  4．2 虚拟存储系统    4．2．1 地
址的映像与变换    4．2．2 页面替换算法  4．3 Cache存储系统    4．3．1 地址映像与变换方法    4．3．2
Cache替换算法    4．3．3 Cache！
系统的加速比  4．4 并行主存系统    4．4．1 单体多字存储器    4．4．2 多体交叉存储器第5章  输入输出
系统  5．1 输入输出原理  5．2 总线设计    5．2．1 总线的类型    5．2．2 总线的控制方式    5．2．3 总线
通信  5．3 中断系统    5．3．1 中断方式    5．3．2 中断的分类与分级    5．3．3 影响中断响应时间的因
素    5．3．4 中断屏蔽  5．4 通道工作原理    5．4．1 通道的作用和功能    5．4．2 通道种类    5．4．3 通
道的工作过程    5．4．4 通道的流量分析参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<计算机体系结构>>

章节摘录

插图：l.1.1存储程序计算机存储程序计算机是一种计算机系统设计模型，实现了一种通用图灵机
（universal Turing Machine）。
冯·诺依曼描述的计算机由以下4个部分组成：（1）运算器。
用于完成数值运算。
（2）存储器。
用于存储数据和程序。
（3）输入输出设备。
用于完成计算机和外部的信息交换。
（4）控制器。
根据程序形成控制（指令、命令）序列，完成对数据的运算。
控制器根据程序指令序列，分解形成对计算机4个部分操作的控制信号序列，称为控制流。
例如，从存储器某个特定单元取一条指令，把运算器的计算结果送到存储器某个特定单元，启动运算
器完成加法运算，等等。
计算机在控制流的操作下，计算机4个部分之间形成数据和指令的传送序列，称为数据／指令流。
存储程序计算机4个部分的结构如图1.1所示，为了更加直观，图中将输入设备和输出设备分成了两个
独立的部件。
存储程序计算机在体系结构上的主要特点如下：（1）机器以运算器为中心。
输入输出设备与存储器之间的数据传送都经过运算器；存储器、输入输出设备的操作以及它们之间的
联系都由控制器集中控制。
（2）采用存储程序原理。
程序（指令）和数据放在同一存储器中，且没有对两者加以区分。
指令和数据一样可以送到运算器进行运算，即由指令组成的程序自身是可以修改的。
（3）存储器是按地址访问的、线性编址的空间。
每个单元的位数是相同且固定的，称为存储器编址单位。
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编辑推荐

《计算机体系结构》有丰富的配套教辅资源，包括《计算机体系结构教学与习题指导》和《计算机体
系结构实验》，PPT讲稿和实验模拟程序等。
国内第一门计算机体系结构国家精品课程的主讲教材。
充分结合了作者在国防科技大学计算机学院多年的科研结晶。
强调从总体结构、系统分析的角度来研究计算机，建立起计算机系统的完整概念。
重点论述现代大多数计算机都采用的比较成熟的思想、结构和方法等内容。
同时借鉴了国际上公认的计算机体系结构高水平教材，强调采用量化的分析方法。
内容的可读性好，语言简练，深入浅出，通俗易懂。
有配套的教辅资源，包括《计算机体系结构教学与习题指导》和《计算机体系结构实验》，PPT讲稿
和实验模拟程序等。
适合作为高校计算机专业、自动化及电子工程等相关专业本科生及研究生计算机体系结构课程的教材
。
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