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章节摘录

版权页：插图：由于受激辐射产生的光子频率与偏振方向都相同，所以经放大后的激光束，不管光束
截面多大，都是完全相干的。
普通光源发的光是不相干的，所发光的强度是各原子发的光的非相干叠加，因而和原子数成正比。
激光发射时，由于各原子发的光是相干的，其强度是各原子发的光的相干叠加，因而和原子数的平方
成正比。
由于光源内原子数很大，因而和普通光源发的光相比，激光光强可以大得惊人。
例如经过会聚的激光强度可达1017w／cm2，而氧炔焰的强度不过103w／cm2。
针头大的半导体激光器（现已制造出纳米级的半导体激光器）的功率可达200mw，连续功率达1kw的
激光器已经制成，而用于热核反应实验的激光器的脉冲平均功率已达10Hw（这大约是目前全世界所有
电站总功率的100倍），可以产生108K的高温以引发氘-氚燃料微粒发生聚变。
在图24.10中，激光是在两面反射镜M1和M2之间来回反射的。
作为电磁波，激光将在M1，M2之间形成驻波，驻波的波长和M1，M2之间的距离是有确定关系的。
在实际的激光器中M1，M2之间的距离都已调至和所发出激光波长严格地相对应，其他波长的光不能
形成驻波冈而不能加强。
在激光器稳定工作时，激光由于来回反射过程中的受激辐射而得到的加强，即能量增益，和各种能量
损耗正好相等，因而使激光振幅保持不变。
这相当于无限长的波列，因而所发出的激光束就可能是高度单色性的。
普通氖红光的单色性（△μ／μ）不过10-6，而激光则可达到10-15。
这种单色性有重要的应用，例如可以准确地选择原子而用在单原子探测中。
图24.10中的两个反射镜都是与激光管的轴严格垂直的，因此只有那些传播方向与管轴严格平行的激光
才能来回反射得到加强，其他方向的光经过几次反射就要逸出管外。
因此由M2透出的激光束将是高度“准直”的，即具有高度的方向性，其发散角一般在1（[角]分）以
下。
这种高度的方向性被用来作精密长度测量。
例如曾利用月亮上的直角反射镜对激光的反射来测量地月之间的距离，其精度达到几个厘米。
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