
第一图书网, tushu007.com
<<现代控制理论习题集>>

图书基本信息

书名：<<现代控制理论习题集>>

13位ISBN编号：9787302244271

10位ISBN编号：7302244278

出版时间：2011-1

出版时间：清华大学出版社

作者：李国勇　主编

页数：302

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<现代控制理论习题集>>

内容概要

　　本书是全国高等学校自动化专业系列教材《现代控制理论》(谢克明、李国勇主编，清华大学出版
社出版)的学习指导性配套用书。
书中不但精辟总结了现代控制理论的主要内容，而且对该教材各章中的所有习题均给出了相应解答，
同时还精选了一定数量的研究生入学试题及其解答。
为便于读者独立使用本教材，　　本书中还给出了原教材中的全部例题及解答。
与主教材相对应，　　本书仍分为8章：绪论，控制系统的状态空间描述，线性控制系统状态空间表
达式的求解，线性控制系统的能控性和能观测性，控制系统的稳定性，状态反馈和状态观测器，最优
控制，线性系统的状态估计。
此外，各章都给出了利用matlab进行线性系统的理论分析和应用设计的典型方法。

　　本书可作为普通高等院校自动化、电气工程、测控技术等相关专业的本科生和研究生的学习参考
用书，也可供准备参加相关专业研究生入学考试的读者备考使用，并可作为相关行业工程技术人员的
工具手册。
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书籍目录

第0章 绪论
　0．1 控制理论的产生及发展
　0．2 现代控制理论的基本内容
　0．3 本书的内容和特点
第1章 控制系统的状态空间描述
　1．1 状态及状态空间表达式
　　1．1．1 控制系统中状态的基本概念
　　1．1．2 状态空间表达式及一般形式
　　1．1．3 状态空间表达式的状态变量图与信号流图
　1．2 根据系统的物理机理建立状态空间表达式
　1．3 由系统的微分方程式建立状态空间表达式
　　1．3．1 微分方程式中不含输入函数导数项
　　1．3．2 微分方程式中含输入函数导数项
　1．4 由系统结构图建立状态空间表达式
　1．5 由系统的传递函数建立状态空间表达式
　　1．5．1 标准型法
　　1．5．2 串联法
　　1．5．3 并联法
　1．6 系统的状态空间表达式与传递函数阵
　　1．6．1 由系统的状态空间表达式求传递函数阵
　　1．6．2 由组合系统的状态空间表达式求传递函数阵
　1．7 系统状态向量的线性变换
　　1．7．1 线性变换
　　1．7．2 化状态方程式为对角线标准型
　　1．7．3 化状态方程式为约当标准型
　1．8 离散时间系统的状态空间表达式
　　1．8．1 状态空间表达式描述
　　1．8．2 差分方程式化为状态空间表达式
　　1．8．3 脉冲传递函数化为状态空间表达式
　　1．8．4 由状态空间表达式求脉冲传递函数阵
　1．9 基于matlab的控制系统状态空间描述
　　1．9．1 利用matlab描述系统模型
　　1．9．2 利用matlab实现状态空间表达式与传递函数阵的相互转换
　　1．9．3 利用matlab实现系统的线性变换
　　1．9．4 利用matlab实现系统模型的连接
　习题解答
　例题解答
　典型题解
　思考题
第2章 线性控制系统状态空间表达式的求解
　2．1 线性定常连续系统齐次状态方程的解
　2．2 线性定常连续系统的状态转移矩阵
　　2．2．1 状态转移矩阵及其性质
　　2．2．2 矩阵指数函数的计算
　2．3 线性定常连续系统非齐次状态方程的求解
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　2．4 线性时变连续系统状态方程式的求解
　　2．4．1 齐次状态方程式的解
　　2．4．2 线性时变系统状态转移矩阵
　　2．4．3 线性时变系统非齐次状态方程式的解
　2．5 线性离散时间系统状态方程的求解
　　2．5．1 迭代法
　　2．5．2 z变换法
　　2．5．3 离散系统状态转移矩阵的求解
　2．6 线性连续时间系统的离散化
　　2．6．1 线性定常系统状态方程式的离散化
　　2．6．2 线性时变系统状态方程式的离散化
　　2．6．3 近似离散化
　2．7 利用matlab求解系统状态空间表达式
　习题解答
　例题解答
　典型题解
　思考题
第3章 线性控制系统的能控性和能观测性
　3．1 系统的能控性
　　3．1．1 线性时变连续系统的能控性
　　3．1．2 线性定常连续系统的能控性
　　3．1．3 线性离散时间系统的能控性
　3．2 系统的能观测性
　　3．2．1 线性时变连续系统的能观测性
　　3．2．2 线性定常连续系统的能观测性
　　3．2．3 线性离散时间系统的能观测性
　3．3 能控性和能观测性的对偶关系
　　3．3．1 线性系统的对偶原理
　　3．3．2 线性系统的对偶关系
　3．4 单输入单输出系统的能控标准型和能观测标准型
　　3．4．1 能控标准型
　　3．4．2 能观测标准型
　3．5 系统的结构分解
　　3．5．1 系统按能控性分解
　　3．5．2 系统按能观测性分解
　　3．5．3 系统按能控性和能观测性分解
　3．6 系统的实现
　　3．6．1 实现问题的基本概念
　　3．6．2 单输入单输出系统的标准型实现
　　3．6．3 多变量系统的标准型实现
　　3．6．4 最小实现
　　3．6．5 系统的约当标准型实现
　3．7 传递函数阵与能控性和能观测性之间的关系
　　3．7．1 单输入单输出系统
　　3．7．2 多变量系统
　3．8 利用matlab分析系统的能控性和能观测性
　习题解答
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　例题解答
　典型题解
　思考题
第4章 控制系统的稳定性分析
　4．1 系统稳定的基本概念
　　4．1．1 外部稳定性和内部稳定性
　　4．1．2 李雅普诺夫稳定性
　4．2 李雅普诺夫稳定性理论
　　4．2．1 李雅普诺夫第一法
　　4．2．2 李雅普诺夫第二法
　4．3 线性系统的李雅普诺夫稳定性分析
　　4．3．1 李雅普诺夫第二法在线性连续系统中的应用
　　4．3．2 李雅普诺夫第二法在线性离散系统中的应用
　4．4 非线性系统的李雅普诺夫稳定性分析
　　4．4．1 克拉索夫斯基法
　　4．4．2 变量-梯度法
　　4．4．3 阿捷尔曼法
　4．5 利用matlab分析系统的稳定性
　　4．5．1 利用特征值判断系统的稳定性
　　4．5．2 利用李雅普诺夫第二法判断系统的稳定性
　习题解答
　例题解答
　典型题解
　思考题
第5章 状态反馈和状态观测器
　5．1 线性反馈控制系统的基本结构
　　5．1．1 状态反馈
　　5．1．2 输出反馈
　　5．1．3 从输出到状态向量导数x反馈
　　5．1．4 闭环系统的能控性和能观测性
　5．2 系统的极点配置
　　5．2．1 采用状态反馈实现极点配置
　　5．2．2 采用从输出到输入端反馈实现极点配置
　　5．2．3 采用从输出到状态向量导数x反馈实现极点配置
　　s．2．4 多输入多输出系统的极点配置
　　5．2．5 镇定问题
　5．3 解耦控制
　　5．3．1 串联解耦
　　5．3．2 反馈解耦
　5．4 状态观测器的设计
　　5．4．1 状态重构问题
　　5．4．2 全维观测器的设计
　　5．4．3 降维观测器的设计
　5．5 带状态观测器的闭环控制系统
　　5．5．1 闭环控制系统的结构和状态空间表达式
　　5．5．2 带状态观测器的闭环系统的基本特征
　5．6 利用matlab实现系统的状态反馈和状态观测器
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　　5．6．1 系统的极点配置
　　5．6．2 状态观测器的设计
　　5．6．3 带状态观测器的系统极点配置
　习题解答
　例题解答
　典型题解
　思考题
第6章 最优控制
　6．1 最优控制的基本概念
　　6．1．1 最优控制问题
　　6．1．2 最优控制的提法
　6．2 最优控制中的变分法
　　6．2．1 变分法
　　6．2．2 应用变分法求解最优控制问题
　6．3 极大值原理
　　6．3．1 连续系统的极大值原理
　　6．3．2 离散系统的极大值原理
　6．4 线性二次型最优控制问题
　　6．4．1 线性二次型问题
　　6．4．2 状态调节器
　　6．4．3 输出调节器
　　6．4．4 输出跟踪器
　6．5 利用matlab求解线性二次型最优控制问题
　习题解答
　例题解答
　典型题解
　思考题
第7章 线性系统的状态估计
　7．1 概述
　　7．1．1 估计问题
　　7．1．2 估计的准则
　　7．1．3 状态估计与系统辨识
　7．2 最小二乘估计
　7．3 线性最小方差估计
　7．4 卡尔曼滤波器
　习题解答
　例题解答
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