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内容概要

　　《磁性医药材料》从各个方面详细描述了磁性医药材料的发展历史、理论研究、生物医学基础、
临床应用等，同时分别介绍了磁性植入材料、磁感应治疗用磁性介质、磁性医药材料的生物相容性以
及磁性医药材料在中医和中药方面的应用，并对磁性医药材料的发展前景进行了总结和展望。

　　《磁性医药材料》读者对象为医学、药学、材料等相关专业的教师、学生、研究人员、从业人员
。
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章节摘录

版权页：   插图：   免疫分析在现代生物分析技术中是一种重要的方法，它对蛋白质、抗原、抗体及细
胞的定量分析等都发挥着巨大的作用。
在免疫检测中，经常利用一些具有特殊物理化学性质的标记物如放射性同位素、酶、胶体金和有机荧
光染料分子等对抗体（或抗原）进行偶联标记，在抗体与抗原识别后，通过对标记物的定性和定量检
测而达到对抗原（或抗体）检测的目的。
由于磁性纳米颗粒性能稳定，较易制备，可与多种分子复合使粒子表面功能化。
如果磁性颗粒表面连接具有生物活性的专一性抗体，在外加磁场的作用下，利用抗体和细胞的特异性
结合，就可以得到免疫磁性颗粒，利用它们可快速有效地将细胞分离或进行免疫分析，具有特异性高
、分离快、重现性好等特点；同时磁性纳米颗粒具有超顺磁性，为样品的分离、富集和提纯提供了很
大方便，因而磁性纳米颗粒在细胞分离和免疫检测方面受到了广泛关注。
 （二）基因治疗 基因治疗是利用质粒、病毒等载体携带外源基因插入目的细胞，修复遗传缺陷和错
误，从基因水平治疗遗传病、肿瘤等。
基因治疗的载体主要分为两类：病毒载体和非病毒载体。
目前批准进入临床试验的基因治疗方法中，有75％是利用病毒载体来传递基因的，基因传递效率通常
在90％以上，但病毒蛋白所诱发机体免疫反应是一个很大的缺陷。
另外，病毒载体存在制备困难、装载外源DNA大小有限制、能诱导宿主免疫反应及潜在的致瘤性等缺
点。
多价阳离子聚合物如目前广泛应用的脂质体，具有病毒载体的优点而没有病毒载体的缺点。
但是，聚合物的颗粒大小是影响转染效率的因素之一，磁性纳米粒子的出现克服了它们的缺点。
磁性纳米粒子直径可达10 nm以下，在外磁场作用下具有靶向性。
磁性材料外部包裹生物高分子，从而增强了生物相容性，对细胞无毒，而且在血管中循环时间大大延
长。
目前要控制阳离子聚合物大小的合成方法还不很成熟，且阳离子聚合物的细胞毒性是影响转染的突出
问题。
磁性Fe3O4生物纳米颗粒制作简单，直径可达10 nm以下，具有比表面积效应和磁效应。
在纳米颗粒的表面可吸附大量的DNA在外加磁场的作用下，可具有靶向性；且Fe3O4的晶体对细胞无
毒。
为达到生物相容性，在磁性Fe3O4的晶体表面可很容易地包埋生物高分子，如多聚糖、蛋白质等形成
核壳式结构。
由于纳米颗粒有巨大表面能，有多个结合位点，因而携带能力优于其他载体，且转染效率高于目前使
用的载体，因此磁性生物纳米颗粒可成为较好的基因载体。
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