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内容概要

　　《系统工程基础》简要介绍了系统工程的基本概念和一般原理，并从实用角度出发，系统地介绍
了系统工程的主要基础——运筹学应用最广泛的几个分支：线性规划、整数规划、目标规划、图与网
络计划技术、动态规划、存储论、决策论等，以及系统分析和评价常用的一些有力工具：系统预测、
系统模拟、层次分析法和模糊综合评判法，用较多例子介绍各种方法数学模型的建立及它们在实际中
的应用。
各章附有复习题和习题，读者可以应用相关软件进行练习。
　　《系统工程基础》　适用于工科类各专业，也可作为企事业单位各级管理人员、工程技术人员和
领导干部的培训教材和自学参考书。
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章节摘录

版权页：插图：（1）我国著名科学家钱学森指出：“系统工程是组织管理系统的规划、研究、设计
、制造、试验和使用的科学方法。
”“系统工程是一门组织管理的技术。
”（2）美国著名学者H·切斯纳特（H.Chestnut）指出：“系统工程认为，虽然每个系统都是由许多
具有不同的特殊功能的部分所组成，这些部分之间又存在着相互联系，但是每个系统都是完整的整体
，每个系统都要求有一个或多个目标。
系统工程则是对各个目标进行权衡，全面求得最优解（或满意解）的方法，并使各组成部分能最大限
度地相互适应。
”（3）日本工业标准（JIS）规定：“系统工程是为了更好地达到系统目标，而对系统的构成要素、
组织结构、信息流动和控制机制进行分析和设计的技术。
”（4）美国科学技术辞典的定义为：“系统工程是研究由密切联系的许多要素所构成的复杂系统的
设计的科学。
在设计时，应有明确的功能和目标，而在组成它的各要素之间及各要素和整体之间又必须能够有机地
联系、配合协调，以使系统总体达到最优目标。
在设计中还要考虑到参与到系统中的人的因素。
”（5）日本学者三浦武雄指出：“系统工程与其他工程学不同之处在于它是跨越许多学科的科学，
而且是填补这些学科边界空白的边缘学科。
”因为系统工程的目的是研制或改造系统，而系统不仅涉及工程学的领域，还涉及社会、经济和政治
等领域，为圆满解决这些交叉领域的问题，除了需要某些纵向方面的专门技术以外，还要有一种技术
从横向把它们组织起来，这种横向技术就是系统工程。
综上所述，系统工程是以大规模复杂系统为研究对象的一门交叉学科，是系统科学的重要应用部分。
它以系统论的思想、观点为指导，以控制论、信息论和运筹学等为方法论，把自然科学和社会科学中
某些理论、思想、方法、策略和手段有机地联系起来，应用定量与定性分析相结合的方法和计算机等
工具，对系统各要素及其联系进行分析、设计、制造和服务，从而达到最优设计、最优控制和最优管
理的目的，以便最充分地发挥人力、物力和财力的潜力，通过各种管理技术，使局部和整体之间的关
系配合协调，以实现系统综合最优化。
系统工程的对象并不限于某些特定的工程、物质系统，它还可以包括社会经济系统、管理系统、指挥
系统等。
系统工程在自然科学和社会科学之间架设了一座沟通的桥梁。
系统工程为社会科学研究提供了卓有成效的建立数学模型的方法、优化方法和模拟实验的方法；并为
从事自然科学研究的科技人员和从事社会科学研究的人员之间的广泛合作开辟了道路。
系统工程作为一门工程技术，主要特点在于它的实践性和技术应用上的综合性。
这体现在它不仅要运用各种数学方法、优化技术和计算机技术来实现系统的分析和设计，而且要求应
用工程的方法、步骤和程序，应用大量实践总结的成功经验和各种实用技术来解决系统的组建和组织
管理等问题。
在解决实际问题的过程中，离不开具体的环境、条件及事物的特性，因此也不能回避客观事物的复杂
性，必须综合运用各个学科和技术领域内的成果。
可以说，它是高度综合性的工程技术。
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