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内容概要

　　本书是一本强调从实践中学理念的计算机体系结构的教材。
作者结合自身从事国产龙芯高性能通用处理器研制的实践，以准确精练、生动活泼的语言，将计算机
体系结构的知识深入浅出地传授给读者。

　　本书共13章，第1～4章从计算机体系结构的研究内容和发展趋势、二进制和逻辑电路、指令系统
结构等方面介绍计算机体系结构的基础内容。
第5～7章从静态流水线、动态流水线、多发射数据通路等方面介绍指令流水线结构。
第8～11章从转移预测、功能部件、高速缓存、存储管理等方面介绍处理器的模块级结构。
第12章介绍多处理器结构。
第13章主要介绍作者在龙芯处理器设计过程中的经验教训。

　　本书适合计算机专业的高年级本科生、研究生，以及相关工程技术人员。
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作者简介

　　胡伟武，1991年本科毕业于中国科学技术大学，1996年于中国科学院计算技术研究所获工学博士
学位。
现任中国科学院计算技术研究所研究员、博士生导师、总工程师。
中科院百人计划入选者，国家杰出青年基金获得者。
国家自然科学基金委员会信息领域咨询专家、国家“核高基”科技重大专项实施专家。
十一届全国人大代表，全国青联常委。
主要研究方向为计算机系统结构和微处理器设计，作为总设计师成功研制多款国产龙芯高性能通
用CPU。
主持国家自然科学基金、国家863高技术研究、国家“核高基”科技重大专项、中国科学院知识创新工
程等项目10余项。
出版专著和教材2部，发表科研论文50余篇，获国家发明专利20多项。
曾获得全国青年五四奖章、中国科学院杰出科技成就奖、中国科学院教学成果一等奖、全国首届优秀
博士论文奖、光华工程科技奖、中国青年科技奖等。
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章节摘录

版权页：插图：本书主体内容分为四部分。
第1～4章为第一部分，从计算机体系结构的研究内容和发展趋势、二进制和逻辑电路、指令系统结构
等方面介绍计算机系统结构的一些基础内容。
第5～7章为第二部分，从静态流水线、动态流水线、多发射数据通路等方面介绍指令流水线结构。
第8～11章为第三部分，从转移预测、功能部件、高速缓存、存储管理等方面介绍处理器的模块级结构
。
第12章为第四部分，介绍多处理器结构。
另外，第13章作为附加部分，主要介绍在龙芯处理器设计过程中的实际故事及体会。
第1章为引言，主要引出什么是CPU，学习本教材的目的以及教材内容。
第2章介绍计算机系统结构基础。
主要内容包括计算机的基本概念，影响计算机结构的主要素及其发展趋势，计算机中性能、功耗、成
本等重要指标的计算等。
第3章介绍二进制与逻辑电路。
主要内容包括计算机中数的表示，CMOS电路原理，组合逻辑和时序逻辑，电路的延迟，从一个行为
级描述到版图的设计过程等。
第4章介绍指令系统结构。
主要内容包括影响指令系统结构的因素，指令系统的组成，RISC指令系统结构特点及其发展历史，不
同指令系统结构的比较以及指令应用与实现的一些例子等。
第5章介绍静态指令流水线。
通过完成一个简单CPU的设计介绍CPU的数据通路、静态指令流水线、指令相关对流水线的影响、静
态流水线的数据前递（Forward）技术、流水线与例外处理等。
第6章介绍动态指令流水线。
主要内容包括程序中指令相关与流水线阻塞的关系，通过软件优化避免指令相关引起的阻塞，以及通
过保留站、寄存器重命名、重排序缓存实现指令在流水线中“有序进入、乱序执行、有序结束”。
打个比方，静态指令流水线相当于在车道上不能超车，前面有辆拖拉机在慢慢地开，时速200公里的保
时捷也只能跟在拖拉机后面跟着；动态指令流水线就是可以超车；多发射就是多车道。
第7章介绍乱序执行流水线以及多发射流水线的指令和数据通路。
首先从保留站的组织方式、保留站和寄存器的关系以及寄存器重命名方式等方面对乱序执行流水线的
组织结构进行归纳，然后在此基础上对多发射流水线的特点进行深入分析。
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编辑推荐

《计算机体系结构》是国内从事微处理器设计的一线科研人员撰写的教材，充分结合了作者从事龙芯
处理器研制的科研结晶和体会。
从微处理器设计角度，强调体系结构设计者具备知识的系统性（了解操作系统、编译器，体系结构.电
路设计、集成电路工艺等方面知识）、结构设计的实践性（在硅上做设计）。
在内容选择上强调基础性，在快速变化的体系结构学科中选择不变的原理性知识进行讲述，重点介绍
具体结构背后的原理和思路。
强调从实践中学，安排了一些需要动手实践并参考相关文献才能完成的习题。
在写作风格上采用“授课型”语言，通俗易懂。
深入浅出，可读性好。
适合计算机专业的高年级本科生、研究生以及相关工程技术人员学习。
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