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内容概要

　　本书教材编写的学习指导性配套用书。
在编写过程中，此书以这本教科书的内容、结构体系、章节顺序为蓝本，并对该书的习题进行了全解
。
同时，引入MATLAB作为系统分析与设计的实验工具。

　　本书内容共8章，每章由两个部分组成：教材习题同步解析和MATLAB实验。

　　本书可作为高等工科院校自动化及相关专业的控制理论课程的学习、解题指南及实验指导用书，
也可作为研究生入学考试复习参考书，同时可供教师教学参考。

　　本书由余成波教授统稿，全书由胡晓倩、杨佳、张莲、余成波等主编。
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章节摘录

版权页：   插图：   第1章  控制系统的基本概念 本章介绍了自动控制的定义，自动控制系统的组成、工
作原理和相关的常用术语。
比较了开环控制系统和闭环控制系统，并进一步说明了其优缺点和适用范围，介绍了典型闭环系统的
功能框图。
需要重点掌握负反馈在自动控制系统中的作用，闭环系统（或反馈系统）的特征是：采用负反馈，系
统的被控变量对控制作用有直接影响，即被控变量对自身有控制作用。
 在分析系统的工作原理时，确定控制系统的被控对象、控制量和被控制量，根据控制系统的工作原理
及各元件信号的传送方向，可画出控制系统的职能方框图。
方框图是分析控制系统的基础。
本章的难点在于由系统的物理结构图或工作原理示意图绘出系统元件框图。
 按照不同的分类方法可以将自动控制系统分成不同的类型，实际系统可能是几种方式的组合。
 对自动控制系统的基本要求包括：系统首先必须是稳定的；系统的稳态控制精度要高，即稳态误差要
小；系统的动态性能要好，即系统的响应过程要平稳，响应过程要快。
这些要求可归纳成稳、准、快三个字。
 教材习题同步解析 1．1 试列举几个日常生活中的开环控制和闭环控制系统的例子，并简述其工作原
理。
 解：1．开环控制系统 （1）最普通的热得快，加热到一定程度提醒断电，但不会自主断电，需要人为
去断电。
 （2）电风扇，人工转换电扇档位实现转速的控制，但不能根据环境温度自动调节。
 （3）洗衣机，洗衣人根据经验，预先设定洗涤、漂洗等洗衣程序，洗衣机根据设定的程序完成洗衣
过程。
系统的被控制量（输出量）没有通过任何装置反馈回输入端，对系统的控制不起作用。
 2．闭环控制系统 （1）饮水机或电水壶，可实现自动断电保温。
加温到一定温度停止加温，进入保温状态；温度降低时，进入加温状态，如此循环。
 （2）自动调温空调，当环境温度高于或低于设定温度时，空调制冷系统自动开启，调定室温到设定
值。
 （3）全自动洗衣机的水位控制，红外传感器扫描水位高低，当水位合适时，洗衣机自动停止加水。
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