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内容概要

　　《冲击动力学》分为四篇，第一篇包括弹性波和弹塑性波两章。
第二篇介绍了不同应变率下的动态力学实验技术，概述了目前常用的高应变率下材料的本构关系。
第三篇着重分析了刚塑性梁和板的动态响应，其中第5章介绍了惯性效应和塑性铰，第6章分析了悬臂
梁的动态响应，第7章探讨了轴力和剪力对梁的动态行为的影响，第8章介绍了模态分析技术、界限定
理和刚塑性模型的适用性，第9章给出了刚塑性板的动力响应分析。
第四篇研究了材料与结构的能量吸收，其中第10章讨论了材料和结构能量吸收的一般特性，第11章介
绍了典型的能量吸收结构和材料。

　　《冲击动力学》着重阐述冲击动力学的基本概念、基本模型和基本方法；同时涉及动态实验方法
，以及冲击动力学在冲击和防护问题中的应用。
各章均附有习题和主要参考文献，以便于教学和研究参考。

　　《冲击动力学》作为教材，可供40学时左右的研究生课程采用，为固体力学、航空航天、汽车工
程、防护工程及国防工程专业的研究生提供冲击动力学领域的前沿科学知识和相关的研究方法，为他
们从事有关的科学研究打下基础。
同时，也可以供相关专业的教师、研究人员、工程师和大学高年级学生自学和参考。
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作者简介

　　余同希
英国剑桥大学哲学博士、科学博士。
曾任北京大学力学系教授、博士生导师；英国曼彻斯特理工大学机械工程系教授。
1995年加入香港科技大学，先后任工学院副院长、机械工程系系主任、协理副校长、霍英东研究院院
长等职。
研究主要集中于冲击动力学、塑性力学、结构与材料的能量吸收、复合材料与多胞材料等领域，擅长
对工程问题建立力学模型并由此揭示其变形和失效机理。
已发表论文300余篇，担任《国际冲击工程学报》副主编、
《国际机械工程学报》副主编，以及十余种学术刊物的编委。
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书籍目录

《冲击动力学》
绪论
第一篇 固体中的应力波
第1章 弹性波
1.1 圆杆中的弹性波
1.2 弹性波的分类
1.3 波的反射和相互作用
思考题
习题
第2章 弹塑性波
2.1 一维弹塑性波
2.2 有限长度杆在高速冲击下的大变形
2.2.1 taylor模型
2.2.2 用能量法求解taylor杆问题
思考题
习题
第二篇 材料在高应变率下的动态行为
第3章 动态力学实验技术
3.1 材料的应变率
3.2 中、高应变率下的材料动态力学性质
3.2.1 压缩试验的应变率效应
3.2.2 拉伸试验的应变率效应
3.2.3 剪切试验的应变率效应
3.3 中、高应变率下的力学实验技术
3.3.1 中等应变率的实验装置
3.3.2 hopkinson杆
3.3.3 膨胀环技术
3.4 爆炸驱动装置
3.4.1 线形波发生器和平面波发生器
3.4.2 飞板加速
3.5 轻气炮系统
习题
第4章 高应变率下材料的本构关系
4.1 应变率相关的本构方程概述
4.2 本构方程的经验公式
4.3 外加应力与位错运动速度之间的关系
4.3.1 位错动力学
4.3.2 热激活位错运动
4.3.3 位错阻尼机制
4.3.4 位错运动的相对论效应
4.3.5 小结
4.4 基于物理模型的本构方程
4.5 本构方程的实验验证
习题
第三篇 结构在冲击载荷下的动态响应
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第5章 惯性效应和塑性铰
5.1 波传播与结构整体响应之间的关系
5.2 杆和梁中的惯性力
5.3 刚塑性自由梁在脉冲载荷作用下的塑性铰
5.3.1 刚塑性梁的动态响应
5.3.2 自由梁受到集中载荷作用
5.3.3 自由梁受中点冲击作用的结论
5.4 自由环受径向载荷作用
思考题
习题
第6章 悬臂梁的动态响应
6.1 悬臂梁受阶跃载荷作用
6.2 悬臂梁受脉冲载荷作用
6.2.1 矩形脉冲载荷
6.2.2 一般脉冲载荷
6.3 悬臂梁受集中质量撞击后的动态响应
6.4 移行铰的特性分析
习题
第7章 轴力和剪力对梁的动态行为的影响
7.1 轴向无约束的简支梁
7.2 轴向有约束的简支梁
7.2.1 刚塑性梁中的弯矩和轴力
7.2.2 支承点有轴向约束的简支梁
7.3 分析轴力效应的膜力因子法
7.3.1 塑性能量耗散与膜力因子
7.3.2 用膜力因子法求解梁在动载下的塑性大变形
7.4 剪力和剪切变形的影响
7.4.1 简单弯曲理论
7.4.2 弯曲—剪切理论
7.5 在冲击载荷作用下梁的失效模式和失效准则
7.5.1 实验观察到的三种失效模式
7.5.2 初等失效准则
7.5.3 能量密度失效准则
7.5.4 剪切失效的深入研究
思考题
习题
第8章 模态分析技术、界限定理和刚塑性模型的适用性
8.1 变形的动模态
8.2 模态解的性质
8.3 模态解的初始速度
3.4 模态技术的应用
8.4.1 parkes问题的模态解
8.4.2 受局部冲击载荷的固支梁的模态解
8.5 理想刚塑性结构的界限定理
8.5.1 最终位移的上限
8.5.2 最终位移的下限
8.6 刚塑性理想模型的适用性
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习题
第9章 刚塑性板的响应分析
9.1 刚塑性板的静态承载能力
9.1.1 正方形板的承载能力
9.1.2 矩形板的承载能力
9.1.3 正多边形板的承载能力
9.1.4 外边界固支的圆环板的承载能力
9.2 脉冲载荷作用下板的动力响应
9.2.1 任意脉冲的等效替换
9.2.2 在矩形脉冲作用下正方形板的动力响应
9.2.3 在矩形脉冲作用下圆环板的动力响应
9.3 板的大变形承载能力和动力响应
9.3.1 圆板发生准静态大变形后的承载能力
9.3.2 圆板的大变形动力响应
习题
第四篇 材料和结构的能量吸收
第10章 能量吸收的一般特性
10.1 能量吸收结构介绍
10.1.1 工程背景
10.1.2 能量吸收的一般原理
10.2 能量吸收能力的分析
10.2.1 能量吸收结构的常用研究方法
10.2.2 理想化的局部接触模型
10.3 惯性敏感能量吸收结构
10.3.1 两种类型能量吸收结构
10.3.2 折板的动力学行为
习题
第11章 典型的能量吸收结构和材料
11.1 圆环、圆管、方管
11.1.1 圆环和圆环系统
11.1.2 轴向压溃的圆管和方管
11.1.3 圆管的翻转
11.2 多胞材料
11.2.1 蜂窝和格栅
11.2.2 泡沫
11.2.3 多胞材料的动力学响应
习题
结束语
参考文献
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编辑推荐

　　冲击动力学是研究在短暂而强烈的动载作用下材料行为和结构响应的一门科学。
《研究生力学丛书：冲击动力学》涵盖固体中的应力波、材料的动态本构关系、结构的动力响应，以
及材料和结构的能量吸收等内容；强调冲击动力学的基本概念、基本模型和基本方法。
《研究生力学丛书：冲击动力学》首先阐明冲击动力学的三个要素（应力波、材料的动态行为、结构
的惯性效应），然后着重通过简明的实例来解说简化模型和分析方法，既避免沉湎于数学推演而忘却
工程应用背景，又不因陈述技术细节而迷失学科的核心价值。
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