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前言

　　MATLAB软件是由美国Mathworks公司发布的主要面向科学计算、数据可视化、系统仿真及交互
式程序设计的高科技计算环境。
由于MATLAB功能强大，简单易学，并且对问题的描述和求解符合人们的思维方式和数学表达习惯，
所以它已经成为高校教师、科研人员和工程技术人员的必学软件。
使用MATLAB，可极大地提高人们的工作效率和质量。
　　MATLAB软件代表了当今国际科学计算软件的先进水平，应用领域非常广泛。
很多人都希望将MATLAB强大的数值计算和分析功能应用于自己的项目和实践中，从而可以直观、方
便地进行分析、计算和设计工作。
编写这本书的目的，就是为了向读者全方位介绍MATLAB编程和开发技术。
　　本书由浅入深，全面、系统地介绍了MATLAB基础、科学计算、数据可视化、编程、Simulink仿
真技术、高级应用及常用的工具箱等内容。
书中的每一章都提供了大量的实例程序，以方便读者进行练习和学习。
每个例程都经过精挑细选，具有很强的针对性，适合各个阶段的读者的学习。
本书既注重基础知识，又非常注重实践，读者可以快速上手并迅速提高。
通过学习本书内容，读者不仅可以全面掌握MATLAB编程和开发技术，还可以获得快速分析和解决实
际问题的能力，从而能够在最短的时间内，以最好的效果来解决实际的工程和科学问题，提升工作效
率。
　　本书的特点　　1. 每章都提供对应的教学视频，学习高效、直观　　为了便于读者高效、直观地
学习本书中的内容，作者对每章的重点内容都特意制作了教学视频，这些视频和本书的实例文件一起
收录于配书DVD光盘中。
　　2．结构合理，内容全面、系统　　本书详细介绍了MATLAB编程、数据分析和处理、数据可视
化、Simulin仿真、GUI编程开发及常用的工具箱，将实际项目开发经验贯穿于全书，思想和内容都非
常丰富。
内容的安排上，则根据读者的学习习惯和内容的梯度合理安排，更加适合读者学习。
　　3．叙述详实，例程丰富　　本书有详细的例程，每个例子都经过精挑细选，有很强的针对性。
书中的程序都有完整的代码，而且代码非常简洁和高效，便于读者学习和调试。
读者也可以直接重用这些代码来解决自己的问题。
　　4．结合实际，编程技巧贯穿其中　　MATLAB编程非常灵活，所以本书写作时特意给出了大量
的实用编程技巧，这些技巧的灵活使用，将会让你事半功倍。
　　5．语言通俗，图文并茂　　对于程序的运行结果，本书给出了大量的图片。
本书不仅注重基础知识，而且非常注重实践，让读者快速上手，迅速掌握MATALB知识。
　　本书内容体系　　本书共23章，分为7篇，各篇对应的章节和具体内容介绍如下。
　　第1篇包括第1~4章，主要介绍MATLAB的基础知识，讲解MATLAB 2010a的安装和基本操作
，MATLAB的数据类型和运算符，数组和矩阵以及字符串等操作。
　　第2篇包括第5~8章，主要介绍利用MATLAB进行科学计算，包括多项式、插值、极限等基本数据
分析，微积分运算、概率论和数理统计，以及MATLAB的符号计算功能。
　　第3篇包括第9章和第10章，主要介绍MATLAB的数据可视化，包括二维数据可视化和三维数据可
视化，同时讲解了图形的标注、特殊图形的绘制、以及三维图形的视角、色彩和光照效果等。
　　第4篇包括第11章和第12章，主要介绍MATLAB编程，包括脚本M文件和函数M文件，以及程序的
流程控制，最后介绍了程序的调试、程序的性能分析和常用的编程技巧等。
　　.　　第5篇包括第13章和第14章，主要介绍利用Simulink进行系统的仿真，包括Simulink建模的原
理、常用操作、基本模块库、子系统的封装技术、Simulink调试器和S-函数等。
　　第6篇包括第15~18章，主要介绍MATLAB的一些高级应用，例如图形句柄、利用GUIDE建立图形
用户界面、文件I/O操作以及MATLAB的编译器等。
　　第7篇包括第19~23章，主要介绍MATLAB的常用工具箱和与Word和Excel的接口，包括信号处理工
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具箱、小波分析工具箱、图像处理工具箱、神经网络工具箱。
　　本书读者对象　　MATLAB初学者；　　想全面、系统地学习MATLAB的人员；　　MATLAB技
术爱好者；　　利用MATLAB进行编程和开发的技术人员；　　大中专院校的学生和老师；　　相关
培训学校的学员。
　　在此感谢我的父母、家人、研究所的老师，以及所有帮助过我的人。
由于时间仓促，笔者水平有限，书中难免存在遗漏和不足之处，恳请广大读者提出宝贵意见。
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内容概要

赵海滨编著的《MATLAB应用大全》由浅入深，全面、系统地介绍了
MATLAB编程和开发的方方面面。
书中的每章都提供了大量有针对性的实例，供读者实战演练。
另外，为了帮助读者更高效、直观地学习，本书每章重点内容都专门录制了对应的教学视频。
这些视频和本书所有的实例文件一起收录于配书DVD光盘中。

《MATLAB应用大全》共23章，分为7篇。
基础篇介绍了MATLAB基础、数组和矩阵分析、字符串分析；科学运算篇介绍了MATLAB数据分析、
积分和微分运算、概率和数理统计、符号计算；数据可视化篇介绍了二维和三维数据的可视化；编程
篇介绍了MATLAB基本编程、程序调试和编程技巧；仿真篇介绍了Simulink基本知识、Simulink建模
和S-函数；高级应用篇介绍了GUI编程开发、GUIde工具建立GUI界面、文件夹管理和文件I/O操作
、MATLAB编译器；工具箱与接口编程篇介绍了信号处理、小波分析、图像处理、神经网络
4个工具箱，还介绍了MATLAB与Word和Excel的接口技术。

无论是对于MATLAB的初学者，还是有一定基础的高级用户，本书都是一本难得的参考书。
本书非常适合使用MATLAB进行编程和开发的本科生、研究生及教师，还适合广大科研和工程技术人
员研读。
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作者简介

赵海滨
获东北大学机械工程与自动化学院学士、硕士和博士学位。
擅长数据采集、数字信号处理、图像处理、模式识别和嵌入式系统开发，具有多年的MATLAB编程开
发经验。
主持省部级基金项目1项，曾参与国家自然科学基金项目2项，编写教材1部。
近年来以第一作者在国内外杂志和学术会议发表研究论文20多篇，其中被EI或ISTP检索15篇。
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书籍目录

第1篇  MATLAB基础
第2篇  MATLAB科学运算
第3篇  数据可视化
第4篇  MATLAB编程
第5篇  MATLAB仿真
第6篇  MATLAB高级应用
第7篇  工具箱与接口编程
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章节摘录

版权页：   插图：   第1章 MATLAB概述 MATLAB源于Matrix Labortary，即矩阵实验室，是由美
国Mathworks公司发布的主要面对科学计算、数据可视化、系统仿真，以及交互式程序设计的高科技
计算环境。
MATLAB软件的官方网站为http：//www．mathworks．com，中国网站为http：／／www．mathworks
．cn／。
 1．1 MATLAB简介 MATLAB将数值分析、矩阵计算、科学数据可视化以及非线性动态系统的建模和
仿真等诸多强大功能集成在一个易于使用的视窗环境中，为科学研究、工程设计以及必须进行有效数
值计算的众多科学领域提供了一种全面的解决方案，并在很大程度上摆脱了传统非交互式程序设计语
言（如C、Fortran）的编辑模式，代表了当今国际科学计算软件的先进水平。
 MATLAB和Mathematica、Maple并称为三大数学软件。
它在数学类科技应用软件中在数值计算方面首屈一指。
MATLAB软件提供了大量的工具箱，可以用于工程计算、控制设计、信号处理与通信、图像处理、信
号检测、金融建模设计与分析等领域，解决这些应用领域内特定类型的问题。
MATLAB的基本数据单位是矩阵，非常符合科技人员对数学表达式的书写格式，利用MATLAB解决问
题要比C或Fortran等语言简捷的多。
 目前MATLAB软件已经发展成为适合多学科、多种工作平台的功能强大的大型软件。
在欧美等高等学校．\ATLAB软件已经成为线性代数、数字信号处理、动态系统仿真等课程的基本教学
工具。
 1．2 MATLAB的特点 由于MA了LAB软件功能强大，而且简单易学，已经成为高校教师、科研人员和
工程技术人员的必学软件，能够极大的提高工作的效率和质量。
与其他的计算机高级语言相比，MATLAB软件有许多非常明显的优点。
 1．2．1 界面友好，容易使用 MATLAB软件中有很多的工具，这些基本都采用图形用户界面。
MATLAB的用户界面非常接近Windows的标准界面，操作简单，界面比较友好。
最新的MATLAB版本提供了完整的联机查询、帮助系统，极大地方便了用户的使用。
MATLAB软件提供的M文件调试环境也非常简单，能够很好的报告出现的错误及出错的原因。
MATLAB软件是采用C语言开发的，它的流程控制语句和语法与C语言非常相近。
如果初学者有C语言的基础，就会很容易地掌握MATLAB编程和开发。
MATLAB编程语言非常符合科技人员对数学表达式的书写格式，便于非计算机专业人员使用。
MATLAB语言可移植性好、可拓展性强，已经广泛应用于科学研究及工程计算各个领域。
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媒体关注与评论

　　本书提供了大量科研人员感兴趣的MATLAB应用技巧，能够带领你由浅入深，全面而系统地学习
与运用此工具。
读者阅读本书时可以结合MATLAB中文论坛的在线交流平台，更能从多角度领会MATLAB的精髓。
　　——MATLAB中文论坛　　　　相信吗？
这是一本会说话的书。
当你拿起本书，恭喜你，你找到了一条学习MATLAB的有效途径。
本书作者系统而全面地介绍了MATLAB的使用，讲解由浅入深，并配合大量实例，无论对MATLAB初
、中级用户，还是对科研人员都有很高的参考价值。
我们也欢迎各位读者随时到MATLAB技术论坛进行交流和学习。
　　——MATLAB技术论坛
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编辑推荐

《MATLAB应用大全》涵盖数值分析、数据可视化、系统仿真、数字图像处理、系统建模、符号计算
、数字信号处理、神经网络8大应用领域。
无论是对于MATLAB的初学者，还是有一定基础的高级用户，《MATLAB应用大全》都是一本难得的
参考书。
《MATLAB应用大全》非常适合使用MATLAB进行编程和开发的本科生、研究生及教师，也适合广大
科研和工程技术人员研读。
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名人推荐

本书提供了大量科研人员感兴趣的MATLAB应用技巧，能够带领你由浅入深，全面而系统地学习与运
用此工具。
读者阅读本书时可以结合MATLAB中文论坛（www．iLoveMatlab．cn）的在线交流平台，更能从多角
度领会MATLAB的精髓。
 ——MATLAB中文论坛 相信吗？
这是一本会说话的书。
当你拿起本书，恭喜你，你找到了一条学习MATLAB的有效途径。
本书作者系统而全面地介绍了MATLAB的使用，讲解由浅入深，并配合大量实例，无论对MATLAB初
、中级用户，还是对科研人员都有很高的参考价值。
我们也欢迎各位读者随时到MATLAB技术论坛（www．matlabsky．com）进行交流和学习。
 ——MATLAB技术论坛
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