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内容概要

　　Geomagic Qualify具有强大的三维检测功能，在国内外已得到广泛的应用。
该软件通过在CAD模型与实际生产零件之间快速、明了的图形比较，可对零件进行首件检验、在线或
车间检验、趋势分析、2D和3D几何测量以及自动化报告等，从而快速并准确地完成检测任务。
　　《Geomagic Qualify三维检测技术及应用》作为国内第一本全面介绍Geomagic Qualify的操作教材，
针对三维检测的实际需要，围绕Geomagic Qualify软件的数据处理、特征创建与对齐、3D分析、2D分
析及生成报告等相关内容，介绍了Geomagic Qualify软件的主要功能、使用的思路及方法。
每一阶段均配有相应的实例操作来说明其应用思路和技巧，并提供了详细的功能介绍与操作视频，以
帮助读者快速、直观地领会如何将Geomagic Qualify软件中的功能运用到实际工作中，尽快地达到学以
致用的目的。
另外，本书也结合三坐标测量机和关节臂测量机的检测过程，对PC-DIMS软件的操作进行了介绍。
　　本书可作为工程技术人员的自学教材、相关专业的本科院校或职业技术院校的专业课程教材、培
训教材或参考资料；同时，对相关领域的专业工程技术人员和研究人员也具有重要的参考价值。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<Geomagic Qualify三维检测>>

书籍目录

第1章 计算机辅助检测技术  1.1 计算机辅助检测技术概述1    1.1.1 计算机辅助检测技术的概念1    1.1.2 计
算机辅助检测技术的作用2  1.2 计算机辅助检测技术实施的软硬件条件5    1.2.1 硬件条件5    1.2.2 软件条
件9  1.3 计算机辅助检测技术的发展趋势16    1.3.1 检测精度16    1.3.2 检测范围16    1.3.3 检测功能集成17
第2章 检测技术与公差测量19  2.1 检测技术概述19    2.1.1 检测技术的基本概念19    2.1.2 检测技术中的基
本术语21  2.2 形状公差26  2.3 方向公差30  2.4 位置公差35  2.5 跳动公差38第3章 三坐标测量机检测技术41
 3.1 三坐标测量系统41  3.2 三坐标测量系统的操作流程43  3.3 PC-DMIS软件介绍44    3.3.1 DMIS编程规
范44    3.3.2 PC-DMIS软件简介47    3.3.3 PC-DMIS软件用户界面主要工具栏49Geomagic Qualify三维检测
技术及应用  3.4 三坐标测量机实训范例52  附录 基于PC-DIMS的三坐标检测报告68第4章 基于关节臂测
量机的检测技术70  4.1 关节臂测量机简介70    4.1.1 关节臂测量机的定义及产品介绍70    4.1.2 关节臂测量
机的工作原理及系统组成74  4.2 关节臂测量机的操作流程78    4.2.1 激光扫描操作流程78    4.2.2 基于关节
臂接触式测头的检测流程82  4.3 关节臂测量机的检测实例85    4.3.1 关节臂测量机激光扫描检测实例85   
4.3.2 基于PC-DIMS的关节臂零件检测实例87  附录 基于PC-DIMS的关节臂检测报告96第5章 Geomagic
Qualify工作流程99  5.1 Geomagic Qualify软件介绍99  5.2 Geomagic Qualify 软件基本流程99  5.3 Geomagic
Qualify软件的界面功能102  5.4 Geomagic Qualify基本操作实例111第6章 Geomagic Qualify数据处理119  6.1
Geomagic Qualify中的数据类型119    6.1.1 点数据119    6.1.2 三角形数据（STL） 120    6.1.3 CAD数据120   
6.1.4 Geomagic Qualify中的数据类型分类120  6.2 Geomagic Qualify点对象处理功能121    6.2.1 点对象处理
概述121    6.2.2 点对象处理的主要操作命令121  6.3 Geomagic Qualify点对象处理应用实例122  6.4
Geomagic Qualify扫描数据注册功能127    6.4.1 扫描数据注册概述127    6.4.2 扫描数据注册的主要操作命
令127  6.5 Geomagic Qualify扫描数据注册实例128  6.6 Geomagic Qualify多边形对象处理功能134    6.6.1 多
边形对象处理阶段的功能介绍134    6.6.2 多边形对象处理阶段的主要操作命令134  6.7 Geomagic Qualify
多边形对象处理实例136第7章 Geomagic Qualify特征与对齐143  7.1 Geomagic Qualify特征与对齐功能概
述143  7.2 Geomagic Qualify特征功能143  7.3 Geomagic Qualify对齐功能149  7.4 Geomagic Qualify特征与对
齐实例151    7.4.1 基于特征对齐的实例--汽缸连杆模型的对齐151    7.4.2 3-2-1对齐的实例--烟灰缸模型的
对齐154    7.4.3 RPS对齐的实例--涡轮叶片模型的对齐156    7.4.4 基于特征对齐与最佳拟合对齐相结合的
实例162第8章 Geomagic Qualify 3D分析168  8.1 Geomagic Qualify 3D工具功能概述168  8.2 Geomagic
Qualify 3D工具功能说明169    8.2.1 “比较”工具栏169    8.2.2 “尺寸”工具栏170    8.2.3 “测量”工具
栏171  8.3 Geomagic Qualify 3D分析实例173    8.3.1 实例1：钣金件的3D分析检测173    8.3.2 实例2：烟灰缸
的3D分析检测192第9章 Geomagic Qualify 2D分析203  9.1 Geomagic Qualify 2D工具功能概述203  9.2
Geomagic Qualify 2D工具功能说明203  9.3 Geomagic Qualify 2D分析实例204    9.3.1 实例1：轮胎的2D分
析205    9.3.2 实例2：烟灰缸的2D分析218第10章 Geomagic Qualify生成报告226  10.1 Geomagic Qualify生成
报告功能概述226  10.2 Geomagic Qualify生成报告命令说明226  10.3 Geomagic Qualify生成报告实例227 
10.4 生成的完整检测报告235第11章 Geomagic Qualify自动化检测249  11.1 Geomagic Qualify自动化功能概
述249  11.2 Geomagic Qualify自动化命令简介及操作流程250    11.2.1 菜单栏自动化命令组250    11.2.2 模型
管理器自动化命令组251    11.2.3 Geomagic Qualify自动化检测操作流程252  11.3 Geomagic Qualify自动化
功能质量检测实训范例254参考文献264

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<Geomagic Qualify三维检测>>

章节摘录

版权页：   插图：   1.1 计算机辅助检测技术概述 1.1.1 计算机辅助检测技术的概念 随着我国改革开放的
深入，经济全球化的不断蔓延，商品市场的国际贸易来往日益频繁且模式日趋多样。
关乎市场竞争胜负的因素很多，我国经济要想在这种激烈竞争的浪潮中不被冲蚀且处于上升的态势，
国内企业要想在来自国内外的企业中有立足之地，必须做好产品质量的把关。
 产品质量是企业参与国内外市场竞争的核心价值，也是一个国家综合实力的重要体现。
树立全民质量意识、努力提高产品质量，已成为我国经济发展中的战略问题，已成为影响国民经济和
对外贸易发展的关键因素。
只有高质量的产品才能持久地参与市场的竞争，这一事实从世界各工业发达国家和众多企业的兴衰史
中足以说明。
 但怎样才能生产出一件优质的产品，又如何知道生产出的产品是优质的呢？
通过检测可以确保和鉴别产品的质量问题。
检测对产品质量有着举足轻重的作用，它是保证产品质量的基本手段。
随着生产经济的发展，检测已日益成为一门实用的技术。
在工业生产中，检测技术是进行质量管理的重要组成部分，是贯彻质量标准的技术保证。
 随着计算机的问世，人们不断地从传统的学习、工作及生活方式中解放出来，进入了信息化的网络时
代。
如今，计算机已渗透到各个领域并成为不可或缺的主导力量，推动着生产经济不断向前发展。
 自20世纪70年代以来，计算机被应用到工程领域，就在这一时期计算机辅助工程技术获得了迅猛的发
展。
在机械工程领域，计算机辅助工程在设计、加工、分析、检测以及制造过程管理等方面获得了广泛的
应用，形成了一系列的新兴学科，如计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助制造（cAM）、计算机辅
助分析（CAE）、计算机辅助检测（CAI）和产品数据管理（PDM）等。
 随着我国航空、汽车、机械等工业的迅速发展和市场竞争的日益激烈，企业对产品开发和质量检测提
出了更高的要求。
如何缩短开发周期，降低研发成本，提高检测水平，实现工业生产的信息化、集成化、网络化、虚拟
化、智能化等新兴技术的快速发展，进一步提升企业的核心竞争力，成为各企业必须面临的问题。
 计算机辅助检测技术（computer aided inspection，CAI）作为提高产品质量的重要手段，也日渐形成为
一门独立的学科并获得了迅速的发展。
在工业应用上，各种计算机辅助检测工艺及系统推陈出新。
除传统的三坐标测量机外，近几年还发展起来许多新的检测工艺如激光扫描测量、影像测量、CT扫描
等。
检测设备除传统的台式外，还出现了关节臂式、手持式等多种形式。
 计算机辅助检测是在检测过程中涉及检测理论、测量设备、计算机技术、控制及软件技术等综合应用
而发展起来的一项新兴技术。
一般是指通过采用高效率的三维扫描设备，最大限度地采集工件表面的三维数据，并将此数据与实物
的CAD模型进行比对，从而获得信息丰富全面的公差彩图检测结果，可方便地得出工件的超差情况。
依据分析结果，可以通过改进产品制造工艺或设计方案的方法来提高工件的加工质量，降低工件的报
废率、提高生产效率、减少资源浪费，从而获得更好的经济效益。
因此，其操作步骤一般可归纳为三步：①实物模型的数字化；②模型对齐；③比较分析。
 计算机辅助检测技术是一项具有广泛应用前景的新兴技术，对检测手段的柔性化、自动化具有重要意
义。
其特点是测量精度高、柔性好、效率高，尤其是对于复杂零件的检测，更是传统测量方法所无法比拟
的。
 1.1.2 计算机辅助检测技术的作用 计算机辅助检测技术的发展与工业生产和科学技术的发展密切相关
。
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工业生产的发展需要不断提出检测技术的新任务、新课题，是推动检测技术发展的动力。
而随着科学技术的进步，检测技术的发展也经历了从人工检测到计算机辅助检测的阶段。
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