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内容概要

　　本书共分为8章，主要内容包括自动控制的一般概念与数学基础、连续控制系统的数学模型、时
域分析法、根轨迹分析法、频率特性法、控制系统的频率法校正、非线性系统、采样控制系统，其中
第l章加入了自动控制原理相应的数学知识，以方便读者理解《高等学校应用型特色规划教材：自动控
制原理》内容。
此外，部分章节中还介绍了MATLAB在控制系统分析与设计中的应用。

　　《高等学校应用型特色规划教材：自动控制原理》可作为高等工科院校自动化、电气自动化、测
控技术与仪器、环境工程、石油工程及计算机等专业的教材，也可供其他专业的师生和工程技术人员
参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.5 信号流图 2.4 节介绍的系统动态结构图是应用最为广泛的图解描述反馈系统的办
法。
但当系统的回环增多时，对结构图进行简化，推导传递函数就很麻烦。
 1953年，美国学者梅逊（S.T.Mason）在线性系统分析中首次引进了信号流图，从而用图形表示线性代
数方程组。
当这个方程组代表一个物理系统时，正像其名称的含义样，信号流图描述了信号从系统上一点到另一
点的流动情况。
因为信号流图从直观上表示了系统变量间的基本因果关系，所以它是线性系统分析中一个有用的工具
。
1956年，梅逊在他发表的一篇论文中提出了一个增益公式，解决了复杂系统信号流图的化简问题，从
而完善了信号流图方法。
利用这个公式，几乎只通过观察就可以得到系统的传递函数。
 信号流图是表示线性方程组变量间关系的一种图示方法，将信号流图用于控制理理论中，可不必求解
方程就得到各变量之间的关系，既直观又形象。
当系统结构图比较复杂时，可以将它转化为信号流图，并可据此采用梅逊公式求出系统的传递函数。
 2.5.1信号流图的定义 信号流图是表达线性代数方程组结构的一种图。
在信号流图中，小圆圈表示变量或信号，称为节点。
连接两节点的线段称为支路，信号只能按支路的箭头方向传递。
标在支路旁边的数学算子称为传递函数或传递增益。
传递增益可以是常数，也可以使复变函数。
当传递函数为1时可以不标。
 用信号流图表示方程组的基本法则如下。
 （1）支路终点信号等于始点信号乘以支路传递函数。
 （2）节点表示了系统中的信号以及信号的运算，其值为输入信号乘以各自的支路传递函数之和。
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编辑推荐

　　◎从读者角度出发，力求每一步推导、每一道习题、每一段讲解都有理有据，通俗易懂，重点突
出。
　　◎各章都编入了控制系统计算机仿真的内容，便于读者在学习理论的同时，掌握一种高效便利的
仿真工具，减轻读者烦琐的计算负担。
　　◎书中加入了一些数学基础知识，便于读者理解本书的相关内容。
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