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内容概要

　　《离散粒子群优化算法及其应用》主要阐述离散粒子群优化(discrete particle swarm
optimization，DPS0)算法的具体构建及其在各种组合优化问题中的应用等。

《离散粒子群优化算法及其应用》分为11章，各章节内容具体安排如下：第1章主要介绍了基本PSO算
法的原理机制及其发展现状，并着重介绍了
PSO算法的三种常见离散化策略，阐述了DPSO算法的应用成果；第2章主要介绍了PSO算法在TSP优化
问题中的应用；第3章介绍了一种基于表现型共享函数的多目标粒子群优化算法及其在多工作流调度
问题中的应用；第4章介绍了一种求解多目标最小生成树问题的改进计数算法，并详细阐述了一种用
于求解多目标最小生成树问题的新型DPs0算法的具体设计过程；第5章主要介绍了PSO算法在入侵检测
数据特征选择中的应用；第6章重点阐述了PSO算法在入侵检测系统异常检测和误用检测中的具体应用
；第7章分别阐述了PSO算法在网络安全态势感知中态势要素获取、理解以及预测等各步骤中的应用；
第8章主要介绍了PSO算法在异构集群数据流分配问题中的应用；第9．章主要讨论了无线传感器网络
中基于PSO的拓扑生成及其容错拓扑控制机制，详细介绍了各种算法的具体设计过程；第10章重点阐
述了基于PSO算法的无线传感器网络任务调度策略的设计；第11章分别阐述了PSO算法在超大规模集
成电路物理设计中的电路划分和布图／布局规划优化问题中的具体应用。

《离散粒子群优化算法及其应用》主要面向计算机科学、自动化科学、管理科学、控制科学等相关学
科专业高年级本科生、研究生以及广大研究计算智能的科技工作者。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.7DPSO算法应用 鉴于PSO算法自身所具有的优势，用PSO算法解决实际科学与工
程实践问题已成为一大热点。
我们将利用DPSO算法进行典型组合优化难题、电力系统、超大规模集成电路（very large seale
integration，VLSI）设计、无线传感器网络（wireless sensor networks，WSN）以及数据挖掘等领域中的
应用研究简单归纳如下。
 1.典型组合优化难题 组合优化问题是运筹学的一个重要分支，主要有TSP问题、0-1背包问题、工件排
序问题（job—shop scheduling problem，JSP）以及最小生成树问题（minimum spanning tree problem
，MST）等。
自Clerc在文献（61）针对TSP问题，重新定义PSO算法的操作算子并给出一种TSP—DPSO算法之后，
另有研究者围绕典型组合优化问题，提出了解决TSP问题、0-1背包问题、JSP问题以及MST问题等经典
问题的一系列算法。
 2.电力系统领域 在电力系统领域，文献（69）将PSO用于最低成本发电扩张问题，并有效地解决了带
有强约束的组合优化问题；文献（70）给出了一种基于改进BPS（）的配电网故障恢复算法，而文献
（71，72）则分别针对配电网重构问题和输电网络扩展规划问题构造了相应的DPSO算法；文献（73）
利用PSO算法有效地解决了满足发电机约束的电力系统经济调度问题；文献（74）则给出了用于求解
电力市场的盈利区间约束问题的改进DPSO算法；文献（75，76）利用PSO算法解决了满足开停机、热
备约束的机组调度问题和机组组合问题。
 3.VLSI设计领域 VLSI物理设计中布图、布局和布线是集成电路设计的关键和核心，布图、布局和布线
问题是高度复杂的，且其中很多问题已被证明为NP-困难问题。
传统的优化算法很难适应集成电路的发展需要，要么面临计算量爆炸，要么易陷入局部极值，无法接
近全局最优解，这导致了人们开始寻求各种启发式算法来解决集成电路中的优化问题。
鉴于PSO本身所具备的简单、容易实现和更强的全局优化能力等优势，人们开始探索PSO算法在VLSI
物理设计中的应用研究，并相应构建了用于求解电路划分问题、布图／布局规划问题以及布线问题等
的DPSO算法。
 4.WSN领域 WSN作为一种新型的网络概念，不需要预先配置基础网络设施，能够实现传感器节点自
由的组网通信，具有广阔的应用空间。
然而，WSN自身存在一些诸如电源能量有限、通信能力有限、节点计算能力和存储能力有限等现实约
束，这些约束也意味着无线传感器网络的资源是稀缺的，因而无线通信资源和能量资源的控制与优化
就显得尤其重要。
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编辑推荐

《离散粒子群优化算法及其应用》内容是作者基于自身所主持和参与的科技部“973”计划项目、国家
自然科学基金项目、国家“863”计划子课题以及教育部科技重点项目等的研究成果，吸纳了国内外许
多具有代表性的研究成果，并融合了课题组近年来在国内外重要学术刊物和国际会议上发表的研究成
果，力图体现国内外在这一领域的最新研究进展。
《离散粒子群优化算法及其应用》可作为计算机科学、自动化科学、管理科学、控制科学等相关学科
专业高年级本科生、研究生以及广大研究计算智能的科技工作者的参考用书。
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