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内容概要

　　《应用多元统计分析》系统地介绍了多元统计分析中的经典理论和方法，重点讲解多元正态总体
的参数估计和假设检验、聚类分析、判别分析、主成分分析、因子分析、对应分析及典型相关分析。
力求以统计思想为主线，以SPSS软件为工具，深入浅出地介绍各种多元统计方法的理论和应用；以大
量实际问题为背景，介绍多元统计分析的基本概念和方法，具有很强的实用性；在基本原理和方法的
介绍方面，尽量避免复杂的理论证明，通过大量通俗易懂的例子进行理论方法的讲解，具有较强的趣
味性，又不失理论性，理论难度由浅入深，适合不同层次的读者。

《应用多元统计分析》将SPSS软件的学习和案例分析有机结合，体现了多元统计分析方法的应用，并
配备有多媒体教学课件，既可作为经济类、管理类等有关专业的高年级本科生或研究生教材，也适合
自学多元统计分析的读者阅读参考。
同时，也可作为市场研究、数据分析等领域实际工作者的多维数据分析参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   6.1 主成分分析的概念及基本思想 1.主成分分析的概念 主成分概念首先由皮尔逊
（Karl Parson）在1901年引入，不过当时只是对非随机变量来讨论的。
后来1933年霍特林（Hotelling）将这个概念推广到随机变量。
 我们在对数据进行分析时，涉及的样品往往包含有多个变量，较多的变量会使分析比较复杂。
在多数实际问题中，较多指标之间常常存在一定程度的相关性，有时甚至存在相当高的相关性。
由于指标较多及指标间有一定的相关性，这就说明观测数据中的信息在一定程度上有所重叠，势必会
增加分析问题的难度，因此有必要对变量进行降维，使问题的分析得以简化。
 主成分分析就是设法将原来指标重新组合成一组新的相互无关的几个综合指标来代替原来指标，并尽
可能多地反映原来指标的信息。
这种将多个指标化为少数几个相互无关的综合指标的统计方法叫做主成分分析。
这在数学上也是处理降维问题的一种方法。
这些综合指标是原来多个指标的线性组合，虽然这些综合指标不能直接观测到，但这些综合指标之间
互不相关，且能反映原来那些指标的大部分信息。
 我们知道，当一个变量只取一个数据时，这个变量提供的信息是非常有限的，当这个变量取一系列不
同数据时，我们可以从中求出最大值、最小值、平均数等信息。
变量的变异性越大，说明它对各种场景的“遍历性”越强，提供的信息就更加充分，反映的信息量就
越大。
主成分分析中的信息，就是指标间数据的差异性，用标准差或方差表示它。
因此主成分分析就是考察多个数值变量间相关性的一种多元统计方法，它研究如何通过少数几个主成
分来解释多变量的方差一协方差结构。
 2.主成分分析的基本思想 通常数学上的处理是将原来p个指标作线性组合，作为新的综合指标，但是
这种线性组合如果不加限制，则可以有很多，我们应该如何选取呢？
如果将选取的第一个线性组合即第一个综合指标记为z1，自然希望z1尽可能多的反映原来指标的信息
，这里的“信息”用什么来表达呢？
最经典的就是用z1的方差来表示，z1的方差越大，表示z1所包含的信息越多。
因此在所有的线性组合中所选取的z1应该是方差最大的，称z1为第一主成分。
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